
46

Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì XII²,  ¹1 (47), 2014

© Ñ.Þ.Êàðàòººâà, 2014

ÓÄÊ: 616.379-008.64-002.3-092:612.115

Ñ.Þ. Êàðàòººâà

Áóêîâèíñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé
óí³âåðñèòåò, ì. ×åðí³âö³

ÂÈÂ×ÅÍÍß ÂÏËÈÂÓ ÎÇÎÍÎÒÅÐÀÏ²¯ ÍÀ
ÇÌ²ÍÈ ÏÎÊÀÇÍÈÊ²Â Ô²ÁÐÈÍÎË²ÇÓ,
ÏÐÎÒÅÎË²ÇÓ ÊÐÎÂ²
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÈÕ ÙÓÐ²Â ÇÀ
ÍÀßÂÍÎÑÒ² ÃÍ²ÉÍÎ-ÇÀÏÀËÜÍÈÕ
ÏÐÎÖÅÑ²Â ÍÀ ÔÎÍ² ÖÓÊÐÎÂÎÃÎ
Ä²ÀÁÅÒÓ

Ðåçþìå. Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ íà 35 á³ëèõ ùóðàõ ³ç
ãí³éíî-çàïàëüíèìè ïðîöåñàìè íà ôîí³ öóêðîâîãî ä³àáåòó ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì îçîíîòåðàï³¿  âèÿâèëè ïîêðàùåííÿ  ïîêàçíèê³â ðåãóëÿö³¿
àãðåãàòíîãî ñòàíó êðîâ³, çìåíøåííÿ ïðîÿâ³â ã³ïåðêîàãóëÿö³¿: çðîñ-
òàííÿ ÷àñó ðåêàëüö³ô³êàö³¿ ïëàçìè êðîâ³, àêòèâîâàíîãî ïàðö³à-
ëüíîãî òðîìáîïëàñòèíîâîãî ÷àñó, ïðîòðîìá³íîâîãî ÷àñó, òðîìá³-
íîâîãî ÷àñó, àêòèâàö³¿ òðîìáîöèòàðíî-ñóäèííîãî ãåìîñòàçó,
âèÿâëåíî ³ñòîòí³ ïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³ ç³ çíèæåííÿì ë³çèñó
àçîàëüáóì³íó, ñóìàðíî¿, íå ôåðìåíòàòèâíî¿ ô³áðèíîë³òè÷íî¿
àêòèâíîñò³ òà àêòèâíîñò³ ïðîòå¿íàç çà Êóí³òöîì ó ïëàçì³ êðîâ³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò,
ãí³éíî-çàïàëüí³ óñêëàäíåííÿ, ô³áðè-
íîë³ç, ïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³,
îçîíîòåðàï³ÿ

Âñòóï

Àêòóàëüí³ñòü öóêðîâîãî ä³àáåòó çóìîâëåíà
òèì, ùî á³ëüøå í³æ ó 30-70 % õâîðèõ âèíèêàþòü
ãí³éíî-çàïàëüí³ ïðîöåñè ³ 50 % ãîñï³òàë³çîâàíèõ
õâîðèõ  ïîòðåáóþòü õ³ðóðã³÷íî¿ äîïîìîãè ç
ïðèâîäó ãí³éíî-íåêðîòè÷íèõ óñêëàäíåíü [2, 5].
Øâèäêå ïðîãðåñóâàííÿ ãí³éíî-íåêðîòè÷íîãî
âîãíèùà çóìîâëåíå ðîçâèòêîì ïîë³ìîðôíî¿
àåðîáíî¿ ³ àíàåðîáíî¿ íåêëîñòðèä³àëüíî¿ ³íôåêö³¿,
ÿêà ÷àñòî íå ÷óòëèâà äî á³ëüøîñò³ àíòèá³îòèê³â
[3, 5]. Ãí³éíà ³íôåêö³ÿ òà öóêðîâèé ä³àáåò (ÖÄ)
âçàºìî-îáòÿæóþòü ïåðåá³ã îäíå îäíîãî. Ëåòà-
ëüí³ñòü ïðè ÖÄ ç ãí³éíîþ õ³ðóðã³÷íîþ ³íôåêö³ºþ,
ÿê ³ äåê³ëüêà äåñÿòê³â ðîê³â òîìó, çàëèøàºòüñÿ
âèñîêîþ - â³ä 6 äî 44,4 % [1, 4].

Òàêèì ÷èíîì, ãí³éíî-çàïàëüí³ óñêëàäíåííÿ
ì'ÿêèõ òêàíèí ó õâîðèõ íà ÖÄ º ñêëàäíîþ ïðîá-
ëåìîþ õ³ðóðã³¿. Òîìó ïåðåá³ã ãí³éíî-çàïàëüíèõ
ïðîöåñ³â ì'ÿêèõ òêàíèí ó õâîðèõ íà ÖÄ ïîòðåáóº
ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ç ìåòîþ îïòèì³çàö³¿ éîãî
êîðåêö³¿.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Âèâ÷èòè âïëèâ îçîíîòåðàï³¿ íà ïåðåá³ã ãí³éíî-
çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ â
åêñïåðèìåíò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà
35 á³ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ. Êîíòðîëüíà ãðóïà
(8). Öóêðîâèé ä³àáåò ìîäåëþâàëè øëÿõîì ï³äø-
ê³ðíîãî óâåäåííÿ àëîêñàíó (100 ìã íà êã ìàñè
ò³ëà). Ùóðè ïåðøî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè (10) îòðè-

ìóâàëè ï³äøê³ðíå óâåäåííÿ êàëîâî¿ ñóñïåíç³¿ (ïóë
êàëó â³ä 20 òâàðèí ðîçâîäèëè ó 0,9% ðîç÷èí³
õëîðèäó íàòð³þ) ó äîç³ 0,5 ìë íà 100 ã ìàñè ò³ëà.
Íà 14-òó äîáó ï³ñëÿ óâåäåííÿ àëîêñàíó òâàðèíàì
äðóãî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè (9) ï³äøê³ðíî ââîäèëè
10%-ó êàëîâó ñóñïåíç³þ. Òâàðèíàì òðåòüî¿ ãðóïè
(8) ç ìîäåëüîâàíèì ÖÄ êàëîâó ñóì³ø óâîäèëè
ï³äøê³ðíî ³ íàäàë³ âïðîäîâæ òðüîõ ä³á îäèí ðàç íà
äåíü âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî óâîäèëè ç ðîçðàõóíêó
1,0 ìë íà 100 ã ìàñè ò³ëà òâàðèíè 1 ðàç íà äîáó
âïðîäîâæ 3 ä³á îçîíîâàíèé 0,9 % ðîç÷èí íàòð³þ
õëîðèäó.

Îçîíàö³þ ñòåðèëüíîãî 0,9 % ðîç÷èíó  õëîðèäó
íàòð³þ ïðîâîäèëè íà àïàðàò³ "Áîçîí" äî êîíöåí-
òðàö³¿ îçîíó â ³çîòîí³÷íîìó ðîç÷èí³ õëîðèäó
íàòð³þ 20 ìêã/ìë.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Îö³íêà ñòàíó ñèñòåìè íåîáìåæåíîãî ïðîòå-
îë³çó, àêòèâíîñò³ ô³áðèíîë³çó òà ìîëåêóë ñåðåä-
íüî¿ ìàñè ïëàçìè êðîâ³ çà óìîâ ïåðåá³ãó ãí³éíèõ
ïðîöåñ³â øê³ðè ³ ï³äøê³ðíî¿ êë³òêîâèíè â ñòàòå-
âîçð³ëèõ ùóð³â âèÿâèëà çðîñòàííÿ ë³çèñó àçî-
êàçå¿íó òà êîíöåíòðàö³¿ ìîëåêóë ñåðåäíüî¿ ìàñè
ïëàçìè êðîâ³ (òàáë. 1).

Îö³íêà ñòàíó ñèñòåìè ðåãóëÿö³¿ àãðåãàòíîãî
ñòàíó êðîâ³ çà óìîâ ðîçâèòêó ãí³éíèõ ïðîöåñ³â ó
ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â âèÿâèëè (òàáë.2) çíèæåííÿ
÷àñó ðåêàëüöèô³êàö³¿ ïëàçìè êðîâ³, òðîìá³íîâîãî
÷àñó, çðîñòàëè â³äñîòîê àäãåçèâíèõ òðîìáîöèò³â
òà ³íäåêñ ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿ òðîìáîöèò³â, ùî
âêàçóâàëî íà àêòèâàö³þ òðîìáîöèòàðíî-ñóäèí-
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Òàáëèöÿ 1

Ñòàí ñèñòåìè íåîáìåæåíîãî ïðîòåîë³çó, àêòèâíîñò³ ô³áðèíîë³çó òà ìîëåêóë

ñåðåäíüî¿ ìàñè ïëàçìè êðîâ³ çà óìîâ ïåðåá³ãó ãí³éíî-çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â ì'ÿêèõ òêàíèí

ó ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â (x ± Sx)

Òàáëèöÿ 2

Ñòàí ñèñòåìè ðåãóëÿö³¿ àãðåãàòíîãî ñòàíó êðîâ³ çà óìîâ ïåðåá³ãó ãí³éíèõ ïðîöåñ³â

ì'ÿêèõ òêàíèí ó ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â (x ± Sx)

 

Показники  

Контроль 

(n=8) 

Основна 

Уведення калової 

суспензії (n=10) 

Лізис азоальмуміну, мкг/мл  ּ◌год 2,24±0,351 

 

2,39±0,329 

Лізис азоказеїну, мкг/мл год  1,87±0,227 

 

3,00±0,209 
р<0,01 

Лізис азоколагену, мкг/мл год 0,77±0,137 

 

1,14±0,176 
р<0,01  

Сумарна фібринолітична активність, мкг/мл год 4,23±0,486 

 

4,78±0,489 
р<0,05  

Неферментативна фібринолітична активність, 

мкг/мл год 
1,88±1,05 

 

1,11±0,175 

р<0,01 

Активність протеїназ за Кунітцом- казеїнолітичні 

одиниці, калібровані за трипсином 
0,19±0,029 

 

0,27±0,031 

р<0,01 

Концентрація молекул середньої маси, ум. од. 0,12±0,015 

 

0,18±0,018 
р<0,05 

р
 

- вірогідність різниць порівняно з контролем, n- число спостережень. 

 

 

Показники  

Контроль 

(n=8) 

Основна 

Уведення калової 

суспензії (n=10) 

Час рекальціфікації плазми, с 101,5±2,38 

 

90,8±2,33 

р<0,01 

Активований парціальний тромбопластиновий час, с 42,5±2,32 

 

35,8±2,35 
р<0,01 

Протромбіновий час, с 16,4±1,38 13,2±1,37    р<0,05   

Тромбіновий час, с 14,5±0,97 

 

10,9±1,07 
р<0,05  

Концентрація фібриногену в плазмі крові, г/л 4,48±0,179 

 

4,80±0,175 

р<0,05  

Активність антитромбіну ІІІ, % 98,2±3,53 

 

104,6±3,37 

 

Активність ХІІІ фактора згортання крові, % 94,9±3,74 

 

96,5±3,35 

 

Відсоток адгезивних тромбоцитів за методом Міщенка, 

% 
2,69±0,362 4,90±0,358 

р<0,001 

Індекс спонтанної агрегації тромбоцитів за методом 

Tacolla, % 
28,3±1,91 

 

34,4±1,90 

р<0,05 

Хагеман залежний фібриноліз, хв 16,9±0,68 

 

13,4±0,66 
р<0,01 

Потенційна активність плазміногену, хв 15,8±1,26 

 

12,4±1,19 
р<0,01 

Антиплазміни, % 93,0±4,75 100,6±4,48  р<0,05   

 ïëàçìè êðîâ³.
Ñêîðî÷åííÿ ÷àñó Õàãåìàí-çàëåæíîãî ô³áðè-

íîë³çó áóëî ìàëî åôåêòèâíèì ó ïðîòèä³¿ çàç-
íà÷åíèì çì³íàì àêòèâàö³¿ ã³ïåðêîàãóëÿö³¿.

Öóêðîâèé ä³àáåò ³ñòîòíî óñêëàäíþâàâ ïåðåá³ã
ãí³éíèõ ïðîöåñ³â. Íà ùî âêàçóâàëî ³ñòîòíå çðîñ-
òàííÿ ïðîòåîë³çó çà ë³çèñîì àçîàëüáóì³íó,
àçîêàçå¿íó, àçîêîëàãåíó, ï³äâèùóâàëèñÿ ñóìàðíà,
íåôåðìåíòàòèâíà ô³áðèíîë³òè÷íà àêòèâí³ñòü òà

àêòèâí³ñòü ïðîòå¿íàç çà Êóí³òöîì (òàáë. 3). Ïðî
íàðîñòàííÿ ñòóïåíÿ ³íòîêñèêàö³¿ ñâ³ä÷èëî çðîñ-
òàííÿ ìîëåêóë ñåðåäíüî¿ ìàñè. Öóêðîâèé ä³àáåò
òàêîæ âèêëèêàâ ³ñòîòí³ ïîðóøåííÿ ñèñòåìè
ãåìîñòàçó çà óìîâ òà íàÿâíîñò³ ãí³éíèõ ïðîöåñ³â.
Òàê, âèÿâëåíî ³ñòîòíå çðîñòàííÿ ã³ïåð-êîàãóëÿö³¿
ïëàçìè êðîâ³ çà çíèæåííÿì ÷àñó ðåêàëüö³ô³êàö³¿,
àêòèâîâàíîãî ïàðö³àëüíîãî  òðîìáîöèòàðíî-
òðîìá³íîâîãî ÷àñó. Çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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Òàáëèöÿ 4

Ñòàí ñèñòåìè ðåãóëÿö³¿ àãðåãàòíîãî ñòàíó êðîâ³ çà óìîâ ïåðåá³ãó ãí³éíî-çàïàëüíèõ

ïðîöåñ³â ì'ÿêèõ òêàíèí ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ íà ôîí³ îçîíîòåðàï³¿ ó ñòàòåâîçð³ëèõ

ùóð³â (x±Sx)

 

 

Показники  

Уведення калової 

суспензії при ЦД 

(n=9) 

Уведення калової 

суспензії при ЦД на 

фоні озонотерапії (n=8) 

Час рекальцифікації плазми, с 67,7±4,39 

 

84,8±2,01 

р<0,01 

Активований парціальний тромбопластиновий час, 
с 

21,3±1,73 

 

37,1±2,39 
р<0,001 

Протромбіновий час, с 9,31±0,869 

 

14,0±1,38 

р<0,01  

Тромбіновий час, с 7,11±0,579 

 

10,9±0,77 
р<0,01  

Концентрація фібриногену в плазмі крові, г/л 2,99±0,161 

 

3,55±0,225  р<0,05   

  

Активність антитромбіну ІІІ, % 99,1±6,90 116,3±5,35  р<0,05   

Концентрація розчинних комплексів фібрин-
мономеру в крові, мкг/л 

3,25±0,403 

 

7,57±0,693 
р<0,001 

Активність ХІІІ фактора згортання крові, % 88,8±7,61 

 

91,9±5,48 
р<0,05  

Відсоток адгезивних тромбоцитів за методом  

Міщенка, % 
11,95±0,558 

 

8,60±0,687 
р<0,01 

Індекс спонтанної агрегації тромбоцитів за методом 

Tacolla, % 
45,7±2,07 

 

33,8±2,46 
р<0,01 

Хагеман залежний фібриноліз, хв 9,67±0,758 11,8±1,06    р<0,01   

Потенційна активність плазміногену, хв 10,3±0,69 

 

8,33±0,810  р<0,01   

 

Антиплазміни, % 112,9±5,36 115,9±5,10 

 

íîãî ãåìîñòàçó òà çãîðòàëüíî¿ ñèñòåìè .
Çàñòîñóâàííÿ îçîíîòåðàï³¿ çà óìîâ ïåðåá³ãó

ãí³éíî-çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â ïðè ÖÄ ó ñòàòåâîçð³ëèõ
ùóð³â âèÿâëÿëî ³ñòîòí³ ïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³,
íà ùî âêàçóâàëî çíèæåííÿ ë³çèñó àçîàëüáóì³íó,
ñóìàðíî¿, íå ôåðìåíòàòèâíî¿ ô³áðèíîë³òè÷íî¿
àêòèâíîñò³ òà àêòèâíîñò³ ïðîòå¿íàç çà Êóí³òöîì ó
ïëàçì³ êðîâ³ (òàáë. 3).

 

Показники  

Уведення калової 

суспензії при ЦД (n=9) 

Уведення калової 

суспензії при ЦД на 

фоні озонотерапії 

(n=8) 

Лізис азоальбуміну, мкг/мл  ּ◌ год 4,64±0,443 3,08±0,282 р<0,02 

Лізис азоказеїну, мкг/мл  ּ◌ год 5,95±0,744 4,41±0,735 р<0,01   

Лізис азоколагену, мкг/мл  ּ◌ год 3,57±0,743 1,84±0,351 р<0,01   

Сумарна фібринолітична активність, мкг/мл  ּ◌ 

год 
9,84±0,838 6,34±0,709 р<0,01   

Неферментативна фібринолітична активність, 

мкг/мл  ּ◌ год 
7,55±1,495 

 

1,42±0,198 р<0,01  

Активність протеїназ за Кунітцом- 

казеїнолітичні одиниці, калібровані за 

трипсином 

0,89±0,103 

 

0,31±0,142 р<0,01 

Концентрація молекул середньої маси, ум. Од. 0,30±0,034 

 

0,32±0,039 

 

 

Òàáëèöÿ 3

Ñòàí ñèñòåìè íåîáìåæåíîãî ïðîòåîë³çó, àêòèâíîñò³ ô³áðèíîë³çó òà êîíöåíòðàö³ÿ

ìîëåêóë ñåðåäíüî¿ ìàñè ïëàçìè êðîâ³ çà óìîâ ïåðåá³ãó ãí³éíî-çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â

ì'ÿêèõ òêàíèí ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ íà ôîí³ îçîíîòåðàï³¿ ó ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â (x±Sx)

Îçîíîòåðàï³ÿ ïîêðàùóâàëà òàêîæ ïîêàçíèêè
ðåãóëÿö³¿ àãðåãàòíîãî ñòàíó êðîâ³ çà óìîâ
íàÿâíîñò³ ãí³éíèõ ïðîöåñ³â ïðè ÖÄ ó ñòàòåâî-
çð³ëèõ ùóð³â. Öå âèÿâëÿëîñÿ ó çìåíøåíí³ ïðîÿâ³â
ã³ïåðêîàãóëÿö³¿, íà ùî âêàçóâàëî çðîñòàííÿ ÷àñó
ðåêàëüöèô³êàö³¿ ïëàçìè êðîâ³, àêòèâîâàíîãî
ïàðö³àëüíîãî òðîìáîïëàñòèíîâîãî ÷àñó, ïðîòðîì-
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á³íîâîãî ÷àñó, òðîìá³íîâîãî ÷àñó (òàáë. 4). Íà
çíèæåííÿ ïàòîãåííîãî âïëèâó àêòèâàö³¿ òðîìáî-
öèòàðíî-ñóäèííîãî ãåìîñòàçó âêàçóâàëî çíèæå-
ííÿ â³äñîòêà àäãåçèâíèõ òðîìáîöèò³â çà Ì³ùåíêî
òà ³íäåêñà ñïîíòàííî¿ àãðåãàö³¿ òðîìáîöèò³â çà
ìåòîäîì Tacolla. Äîäàòêîâ³ àíòèêîàãóëÿíòí³
âëàñòèâîñò³ çà öèõ óìîâ âèÿâëÿëî íàðîñòàííÿ
êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èííèõ êîìïëåêñ³â ô³áðèí-
ìîíîìåðó.

Òàê³ çì³íè ó ñòàòåâîçð³ëèõ  ùóð³â  ìîæíà ðîç-
ö³íþâàòè ïîçèòèâíî ùîäî ïåðåá³ãó ãí³éíî-
çàïàëüíîãî ïðîöåñó: çíèæåííÿ ³íòîêñèêàö³¿, çðîñ-
òàííÿì ïðîòåêòîðíèõ âëàñòèâîñòåé, çìåíøåííÿì
ïðîÿâ³â ã³ïåðêîàãóëÿö³¿  íà ôîí³ õðîí³÷íîãî ïåðå-
á³ãó ÖÄ.
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DIABETES MELLITUS

S. Yu. Karateyeva

Abstract. Experimental studies on 35 white rats with
pioflammatory processes against a background of diabetes
mellitus using ozone therapy revealed an improvement of the
indeses of physical state regulation of the blood, decrease of
hypercoagulability widense: grovth of  calcitfication time of the
blood  plasma activationd partial ocytic-vascular thromboplastin
time, thrombin time,  significant protective properties with
decreased lysis azoalbuminu, total, no enzymatic activity and
fibrinolytic activity and proteivase activity of the blood plasma
according to Kunits vere borend aut.
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