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Ðåçþìå. Áóëî ïðîâåäåíî àíàë³ç ³ñíóþ÷èõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ
áàð'ºðíî¿ ôóíêö³¿ åï³òåë³þ òîâñòî¿ êèøêè ïðè çàïàëüíèõ çàõâî-
ðþâàííÿõ êèøå÷íèêó òà àäàïòîâàíî ìåòîä âèçíà÷åííÿ ïðîíèê-
íîñò³ åï³òåë³þ òîâñòî¿ êèøêè äëÿ ùóð³â ë³í³¿ Wistar çà ïðîíèê-
íåííÿì ôàðáè Åâàíñ ñèí³é ³ç êèøå÷íèêó â êðîâ. Çðîáëåíî âèñíîâêè
ïðî á³ëüøó ÷óòëèâ³ñòü ùóð³â ë³í³¿ Wistar, ïîð³âíÿíî ç ùóðàìè ë³í³¿
Sprague-Dawley, äî òîêñè÷íèõ âïëèâ³â âåëèêèõ ê³ëüêîñòåé ôàðá.
Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ïåðîðàëüíîìó ââåäåíí³ ðóõ ôàðáè ÅÂ
âçäîâæ òðàâíîãî êàíàëó á³ëüø ïîâ³ëüíèé ó ùóð³â ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíèì êîë³òîì, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè ùóðàìè, òîìó
öåé ìåòîä º íåíàä³éíèì äëÿ äîñë³äæåííÿ çì³í åï³òåë³àëüíî¿
ïðîíèêíîñò³ êèøå÷íèêó. Âèêîðèñòàííÿ 3% êîíöåíòðàö³¿ ôàðáè
Åâàíñà ïðè ïåðîðàëüíîìó òà ââåäåíí³ â ³çîëüîâàíó ä³ëÿíêó êèøêè,
ïðèçâîäèòü äî ëåòàëüíèõ íàñë³äê³â â åêñïåðèìåíòàõ íà ùóðàõ
ë³í³¿ Wistar òà íå ìîæå áóòè ðåêîìåíäîâàíèì äî âèêîðèñòàííÿ.
Îïòèìàëüíèìè óìîâàìè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü çì³í åï³òåë³àëü-
íî¿ ïðîíèêíîñò³ òîâñòî¿ êèøêè íà ùóðàõ ë³í³¿ Wistar º ââåäåííÿ â
³çîëüîâàíó ä³ëÿíêó òîâñòî¿ êèøêè 1,5% ôàðáè ÅÂ òà âèçíà÷åííÿ ¿¿
êîíöåíòðàö³¿ â çðàçêàõ ïëàçìè êðîâ³ ÷åðåç 15, 30, 45 òà 60 õâèëèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîíèêí³ñòü
åï³òåë³þ, âèðàçêîâèé êîë³ò, òîâñòà
êèøêà, ìåòîäè äîñë³äæåííÿ
åï³òåë³àëüíîãî áàð'ºðó.
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Âñòóï
Çàïàëüí³ çàõâîðþâàííÿ êèøå÷íèêó (ÇÇÊ), äî

ÿêèõ íàëåæàòü âèðàçêîâèé êîë³ò (ÂÊ) òà õâîðîáà
Êðîíà (ÕÊ), öå òÿæê³ õðîí³÷í³ çàïàëüíî-äåñòðóê-
òèâí³ çàõâîðþâàííÿ íåç'ÿñîâàíî¿ åò³îëîã³¿. Ââà-
æàºòüñÿ, ùî ïîðóøåííÿ êèøêîâîãî áàð'ºðó º îä-
íèì ç åò³îëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ðîçâèòêó ÇÇÊ. Ó ïà-
ö³ºíò³â ³ç ÕÊ òà ÂÊ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñëàáëåííÿ
ôóíêö³îíóâàííÿ êèøêîâîãî åï³òåë³àëüíîãî áàð'ºðó
òà çì³íè åêñïðåñ³¿ ïðîòå¿í³â ù³ëüíèõ ç'ºäíàíü, ùî
ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ïðîíèêíîñò³ êèøå÷íèêó
[9].

Îäíèì ³ç ìåòîä³â ïðÿìîãî âèçíà÷åííÿ ïðîíèê-
íîñò³ åï³òåë³þ êèøå÷íèêó, ùî øèðîêî âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ, º ìåòîä óâåäåííÿ ³íåðòíî¿ ðå÷îâèíè â
ïðîñâ³ò êèøå÷íèêó ç ïîäàëüøèì âèì³ðþâàííÿì ¿¿
ê³ëüêîñò³ â êðîâ³, ñå÷³ àáî ñò³íö³ êèøêè. Ââåäåííÿ
â³äáóâàºòüñÿ ïåðîðàëüíî àáî â ³çîëüîâàíó ä³ëÿíêó
êèøêè. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòü 51Cr-ì³÷åíèé
åòèëåíä³àì³íòåòðààöåòàò (ÅÄÒÀ) [6], ïîë³åòèëåí-
ãë³êîëü (ÏÅÃ), FITC-äåêñòðàí [14], Åâàíñ ñèí³é
(Evans blue, EB) [4].

Çàñòîñóâàííÿ ÅÂ ó ïîä³áíèõ åêñïåðèìåíòàõ
ìàº ðÿä ïåðåâàã. Ó êðîâ³ ÅÂ óòâîðþº êîìïëåêñ ³ç

á³ëêîì àëüáóì³íîì (Mr~67  êÄà). Êîìïëåêñ óòâî-
ðþºòüñÿ çà ðàõóíîê äîñèòü ñèëüíîãî çâ'ÿçóâàííÿ
÷îòèðüîõ êèñëèõ ñóëüôîãðóï ÅÂ ç îñíîâíèìè ãðó-
ïàìè ïðîòå¿íó [5]. Âèêîðèñòàííÿ ÅÂ äîçâîëÿº
çíà÷íî ñêîðîòèòè ÷àñ äîñë³äó, ïðè öüîìó çàáåç-
ïå÷óþ÷è òî÷í³ñòü òà äîñòîâ³ðí³ñòü ðåçóëüòàòó [3,
4]. Îäíàê íå ìîæíà çàëèøàòè ïîçà óâàãîþ òîé
ôàêò, ùî, ÿê ³ ³íø³ àçî-ôàðáè, ÅÂ º ô³òî- òà
çîîòîêñè÷íîþ [10]. Ââåäåííÿ ÅÂ ùóðàì (45 ìãì/
êã) ïðèçâîäèëî äî åìáîë³¿ ëåãåíåâèõ ñóäèí; ââå-
äåííÿ 0,5% ÷è 1% ðîç÷èíó ÅÂ ³íòðàâåíîçíî êî-
òàì òà ñîáàêàì ñïðè÷èíÿëî íóäîòó, áëþâàííÿ,
ä³àðåþ òà ñìåðòü, ïðè÷îìó ñìåðòü ïåð³îäè÷íî
áóëà â³ääàëåíîþ â ÷àñ³ [2]. Çàçíà÷àºòüñÿ, ùî ëå-
òàëüíà äîçà äëÿ ùóð³â âèùà, í³æ äëÿ êîò³â òà ñî-
áàê. Ðàí³øå ÅÂ âèêîðèñòîâóâàëè â êë³í³ö³ äëÿ âèç-
íà÷åííÿ îá'ºìó öèðêóëþþ÷î¿ êðîâ³, îäíàê â³ä ¿¿
âèêîðèñòàííÿ â³äìîâèëèñÿ âíàñë³äîê çðîñòàííÿ
ê³ëüêîñò³ ïîâ³äîìëåíü ïðî ¿¿ òîêñè÷íèé âïëèâ íà
ëþäñüêèé îðãàí³çì [11].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî åêñïåðèìåíòè ç âèçíà÷åííÿ
åï³òåë³àëüíî¿ ïðîíèêíîñò³ ç 3% ÅÂ ïðîâîäèëè íà
ùóðàõ ë³í³¿ Sprague-Dawley. Öþ ë³í³þ âèâåëè ç
ë³í³¿ Wistar, îäíàê ì³æ íèìè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
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çíà÷í³ â³äì³ííîñò³. Ë³í³ÿ ùóð³â Wistar  ââàæàºòüñÿ
íàáàãàòî á³ëüø ÷óòëèâîþ äî ñòðåñó, îñîáëèâî öå
ñòîñóºòüñÿ ùóð³â Wistar Kyoto ç³ çá³ëüøåíîþ
åêñïðåñ³ºþ ðåöåïòîð³â äî êîðòèêîòðîï³í-ðèë³çèíã-
ôàêòîðó. Â ö³ëîìó ùóð³ Wistar Kyoto  ïðîÿâëÿþòü
ïðî-àáñîðáòèâíèé ôåíîòèï, ùî ìîæå áóòè ïîâ'ÿ-
çàíî ç³ çìåíøåííÿì õîë³íåðã³÷íî¿ ÷óòëèâîñò³ åï³-
òåë³þ êèøå÷íèêó. Âñòàíîâëåíî, ùî ùóðè ë³í³¿
Wistar ìàþòü á³ëüøèé ñòóï³íü ïðîíèêíîñò³ åï³-
òåë³þ òîâñòî¿ êèøêè ó â³äïîâ³äü íà  ³íòåðëåéê³í-6
í³æ ùóðè  ë³í³¿ Sprague-Dawley [8]. Òàêîæ, ðîçì³ð
òèìóñó ó ùóð³â Wistar çá³ëüøåíèé ó ïîð³âíÿíí³ ç
ùóðàìè ë³í³¿ Sprague-Dawley; ââàæàºòüñÿ, ùî öå º
êîìïåíñàòîðíèì ìåõàí³çìîì ñòîñîâíî çíèæåííÿ
ê³ëüêîñò³ á³ëèõ êðîâ'ÿíèõ êë³òèí ó ùóð³â Wistar
[1].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Çâàæàþ÷è íà òîêñè÷í³ñòü ôàðáè ÅÂ, à òàêîæ

ô³ç³îëîã³÷íó â³äì³íí³ñòü â  ïðîíèêíîñò³ êèøå÷íèêó
ùóð³â ë³í³¿ Wistar òà Sprague-Dawley, ìåòîþ íàøî¿
ðîáîòè áóëî àäàïòóâàòè ìåòîä âèçíà÷åííÿ ïðî-
íèêíîñò³ åï³òåë³þ òîâñòî¿ êèøêè, çàñòîñîâàíèé
äëÿ ùóð³â Sprague-Dawley, â åêñïåðèìåíòàõ íà
ùóðàõ ë³í³¿ Wistar.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàì-

êàõ ë³í³¿ Wistar ìàñîþ 170-190 ã. Äëÿ ïîïåðåä-
æåííÿ ìîæëèâîãî ï³äâèùåííÿ ïðîíèêíîñò³
åï³òåë³þ, â ðåçóëüòàò³ ñîö³àëüíîãî ñòðåñó "ïåðå-
íàñåëåííÿ êë³òêè", ùóð³â óòðèìóâàëè ïî 3-4 îñî-
áèíè çà òèæäåíü äî ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó. Çà 24
ãîä äî åêñïåðèìåíòó ùóð³â óòðèìóâàëè íà ãîëîä³
ç â³ëüíèì äîñòóïîì äî âîäè.

Éîäîàöåòàì³ä-³íäóêîâàíèé êîë³ò
Âèðàçêîâèé êîë³ò ìîäåëþâàëè ðåêòàëüíèì

ââåäåííÿì àëê³ëþþ÷îãî àãåíòà éîäîàöåòàì³äó.
Éîäîàöåòàì³ä-âèêëèêàíèé êîë³ò õàðàêòåðèçóºòüñÿ
øâèäêèì òà ÷³òêî âèçíà÷åíèì ó ÷àñ³ ðîçâèòêîì
îçíàê õâîðîáè (ìàñèâíèé íàáðÿê ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè ÷åðåç 0,5-2 ãîä, ³íô³ëüòðàö³ÿ ëåéêîöèò³â ó

ñò³íêó òîâñòî¿ êèøêè ÷åðåç 6 ãîä,  ïåíåòðàö³ÿ óðà-
æåíü ó ï³äñëèçîâèé òà ì'ÿçîâèé øàðè ç âèíèê-
íåííÿì íåêðîçó, ïî÷èíàþ÷è ç 7-¿ äîáè - ïðîë³-
ôåðàö³ÿ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ êë³òèí, ôîðìóâàííÿ
ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè).

Äîñë³äí³é ãðóï³ ââîäèëè 0,1 ìë 6%-ãî ðîç÷èíó
éîäîàöåòàì³äó (²À) â 1%-ìó ðîç÷èí³ ìåòèë-
öåëþëîçè (ÌÑ), êîíòðîëüí³é ãðóï³ ùóð³â ââîäèëè
0,1 ìë 1%-ãî ðîç÷èíó ÌÑ [12]. Ââåäåííÿ ïðîâî-
äèëè ðåêòàëüíî çà äîïîìîãîþ ãóìîâîãî êàòåòåðà
Nelaton S-8 (Rusch, Germany) íà â³äñòàíü 7 ñì â³ä
àíàëüíîãî îòâîðó.

Âèçíà÷åííÿ ïðîíèêíîñò³ åï³òåë³àëüíîãî
áàð'ºðà.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîíèêíîñò³ åï³òåë³àëüíîãî áà-
ð'ºðó ââîäèëè ôàðáó Åâàíñà (ÅÂ) ó òðàâíèé òðàêò
ùóðà (ïåðîðàëüíî àáî â ³çîëüîâàíó ä³ëÿíêó êèø-
êè), ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ ï³ñëÿ öüîãî â³äáèðàëè êðîâ
ó ïëàñòèêîâ³ ì³êðîïðîá³ðêè ç ãåïàðèíîì. Êðîâ
öåíòðèôóãóâàëè  âïðîäîâæ 20 õâ (3,000 rpm, Ò=
4°C). Â³äáèðàëè íàäîñàäîâó ð³äèíó, âèì³ðþâàëè ¿¿
îïòè÷íó ãóñòèíó íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ ïðè äîâ-
æèí³ õâèë³ 620 òà 740 íì. Äëÿ êîðåêö³¿ âèì³ðþ-
âàíü, ç òî÷êè çîðó ìîæëèâî¿ êîíòàì³íàö³¿  çðàçêà
ï³ãìåíòàìè çàë³çà, ùî óòâîðþþòüñÿ ïðè ãåìîë³ç³,
âèêîðèñòîâóâàëè íàñòóïíó ôîðìóëó: Âì³ñò ÅÂ ó
çðàçêó = ïîêàçíèê ïðè 620 íì - (1,426 õ (ïîêàçíèê
ïðè 740 íì) + 0,03).

Ïåðîðàëüíå ââåäåííÿ ôàðáè.
ÅÂ ââîäèëè ïåðîðàëüíî çà äîïîìîãîþ ãóìî-

âîãî êàòåòåðà, ç ðîçðàõóíêó 18 ìë/êã. Êðîâ îòðè-
ìóâàëè êàðä³îïóíêòóðîþ ï³ñëÿ àóòîïñ³¿ øëÿõîì
öåðâ³êàëüíî¿ äèñëîêàö³¿. Ï³ñëÿ öüîãî âèð³çàëè êè-
øå÷íèê òà îö³íþâàëè â³äñòàíü, ùî ïðîéøëà ôàð-
áà ï³ñëÿ ââåäåííÿ â øëóíîê. Ðîçïîä³ë íà ãðóïè
íàâåäåíèé ó òàáë.1.

Ââåäåííÿ ôàðáè â ³çîëüîâàíó ä³ëÿíêó êè-
øå÷íèêó.

MC/IA ââîäèëè ðåêòàëüíî, óðåòàí - ³íòðàïå-
ðèòîíåàëüíî, ç ðîçðàõóíêó 110ìã/100 ã ùóðà. Âè-
êîíóâàëè ëàïàðàòîì³þ, íàêëàäàëè ë³ãàòóðè íà

×àñ, ãîä 
-5 -3,5 -2,5 -2 0 

№ ãðóïè,  Ê³ëüê³ñòü 
ùóð³â (n) 

ÅÂ,  % ÅÂ,  % Ââåäåííÿ 
ÌÑ/²À 

ÅÂ,  % + 
ÌÑ/²À 

Àóòîïñ³ÿ 

1 2    1,5 + ÌÑ + 
2 2    1,5 + ²À + 
3 1  1,5 ÌÑ  + 
4 1  1,5 ²À  + 
5 1  3 ²À  + 
6 1 1,5  ÌÑ  + 
7 2 1,5  ²À  + 

 

Òàáëèöÿ 1
 Ãðóïè äîñë³äíèõ òâàðèí, ÿêèì ïåðîðàëüíî ââîäèëè ôàðáó ÅÂ
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òîâñòèé êèøå÷íèê (á³ëÿ ³ëåîöåêàëüíî¿ çàñë³íêè òà
â äèñòàëüí³é ÷àñòèí³), ââîäèëè ðîç÷èí ÅÂ â ³çî-
ëüîâàíó ä³ëÿíêó êèøå÷íèêó. Ââîäèëè êàòåòåð ó
ÿðåìíó âåíó äëÿ çàáîðó êðîâ³. Ï³ñëÿ â³äáîðó 200
ìêë êðîâ³ ó âåíó ââîäèëè àíàëîã³÷íèé îá'ºì ô³ç-
ðîç÷èíó. Ï³ñëÿ àóòîïñ³¿ âèäàëÿëè ³çîëüîâàíó ä³-
ëÿíêó êèøêè òà âèì³ðþâàëè ¿¿ äîâæèíó. Ê³íöåâ³
ðåçóëüòàòè ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ óì.îä.ôàðáè/
ñì êèøêè. Ðîçïîä³ë íà ãðóïè íàâåäåíèé ó òàáë. 2.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü ³ç ïåðîðàëüíèì ââå-

äåííÿì ôàðáè ÅÂ ïîêàçàëî, ùî:
Ãðóïà 1. 1,5% ôàðáà Åâàíñà, ïåðîðàëüíî ââå-

äåíà êîíòðîëüí³é ãðóï³ (ÌÑ) çà 2 ãîäèíè, ä³éøëà
äî ³ëåîöåêàëüíî¿ çàñë³íêè, òîáòî ÷àñ â³ä ìîìåíòó
ââåäåííÿ ôàðáè äî àóòîïñ³¿ íåäîñòàòí³é äëÿ êî-
ðåêòíîãî ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ. Ðîçðàõóíîê
ê³ëüêîñò³ ÅÂ â ïëàçì³ êðîâ³ ïîêàçàâ íóëüîâ³ äàí³,
òîáòî ïðîíèêíîñò³ â êèøå÷íèê íåìàº.

Òàáëèöÿ 2
Ãðóïè äîñë³äíèõ òâàðèí, ÿêèì ôàðáó ÅÂ ââîäèëè  â ³çîëüîâàíó ä³ëÿíêó òîâñòî¿

êèøêè

Òàáëèöÿ 3
Çì³íè çíà÷åíü ïðîíèêíîñò³ åï³òåë³þ ïðè ââåäåíí³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí (²À/ÌÑ) òà ôàðáè

ÅÂ (1,5%) â ð³çí³ ÷àñîâ³ ïðîì³æêè

×àñ, õâ 
-120 -15 0 15 30 45 60 90 95  

№ 
ãðóïè  

Ê³ëü-
ê³ñòü 
ùóð³â 

(n) 
Ââåäåííÿ 

ÌÑ/²À 
Óðå-
òàí 

ÅÂ,  
% 

Çàá³ð êðîâ³  Àóòîï-
ñ³ÿ 

8 2 ÌÑ + 3  +  + + + 

9 2 ²À + 3  +  + + + 

10 3 ÌÑ + 1,5 + + + +  + 

11 4 ²À + 1,5 + + + +  + 

 Ãðóïà 2. Ó ãðóï³, ÿê³é óâîäèëè ÉÀ, 1,5% ôàðáà
çà 2 ãîäèíè íå ä³éøëà 5 ñì äî ³ëåîöåêàëüíî¿ çàñ-
ë³íêè (òîáòî â ùóð³â ³ç åêñïåðèìåíòàëüíèì êîë³-
òîì ôàðáà ïðîéøëà ìåíøó â³äñòàíü, í³æ ó êîíò-
ðîëüíèõ ùóð³â). Ñêîð³ø çà âñå, öå ñâ³ä÷èòü ïðî
ïîã³ðøåííÿ ìîòîðèêè êèøå÷íèêó çà óìîâ ðîç-
âèòêó åêñïåðèìåíòàëüíîãî êîë³òó, ùî óçãîä-
æóºòüñÿ ç äàíèìè Ohama òà ñï³âàâ. (2007) [7], ÿê³
ïîêàçàëè çìåíøåííÿ àêòèâíîñò³ ãëàäêîì'ÿçîâèõ
êë³òèí ïðè ðîçâèòêó çàïàëüíèõ çàõâîðþâàíü êè-
øå÷íèêó, ùî ïðèçâîäèòü äî ïîñëàáëåííÿ ìî-
òîðèêè êèøå÷íèêó (òàáë. 3).

Ãðóïà 3. Ïðè ïåðîðàëüíîìó ââåäåíí³ 1,5% ÅÂ
çà 3,5 ãîäèíè çàïîâíèëà ñë³ïó êèøêó ó êîíòðîëüíî¿
ãðóïè. Ïðîíèêíîñò³ ôàðáè ó êðîâ íå ñïîñ-
òåð³ãàëîñÿ.

Ãðóïà 4. Ó ²À ãðóïè 1,5% ôàðáà ä³éøëà äî
³ëåîöåêàëüíî¿ çàñë³íêè. Ïðîíèêí³ñòü á³ëüøà çà
êîíòðîëüíå çíà÷åííÿ (òàáë. 3).

Ãðóïà 5. Ïåðîðàëüíå ââåäåííÿ 3%-ãî ðîç÷èíó
ÅÂ çà 3,5 ãîäèíè äî àóòîïñ³¿ íà ôîí³ ðîçâèòêó åêñ-

ïåðèìåíòàëüíîãî êîë³òó ñïðè÷èíèëî çíà÷íå ïî-
ã³ðøåííÿ ñòàíó ùóðà (ñèëüíå ïîñèí³ííÿ ä³ëÿíîê
øê³ðè, î÷åé, òàõ³êàðä³þ, íóäîòó òà áëþâàííÿ), ùî
ïðèçâåëî äî ïåðåä÷àñíî¿ ñìåðò³ òâàðèíè. Íàìè
áóëî çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî çá³ëüøåííÿ ïðîíèê-
íîñò³ êèøå÷íèêó, çóìîâëåíå ðîçâèòêîì êîë³òó,
ïðèçâåëî äî ïðîíèêíåííÿ â êðîâ òàêî¿ ê³ëüêîñò³
ôàðáè, ÿêà âèÿâèëàñü ëåòàëüíîþ. Òîìó áóëî âè-
ð³øåíî íå âèêîðèñòîâóâàòè 3%-é ðîç÷èí ÅÂ äëÿ
ïåðîðàëüíîãî ââåäåííÿ.

Ãðóïà 6. 1,5% Ôàðáà ä³éøëà äî àíàëüíîãî îò-
âîðó. Ïðîíèêíîñò³ íåìàº.

Ãðóïà 7. Ôàðáà ïðîéøëà 2,5 òà 6,5 ñì â³ä ñë³ïî¿
êèøêè ó ùóð³â 1 òà 2, â³äïîâ³äíî. Ïðîíèêí³ñòü ó
ïåðøîãî ùóðà - íà ð³âí³ êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü, ó
äðóãîãî - á³ëüøà çà êîíòðîëü.

Òàêèì ÷èíîì, âèçíà÷åííÿ ïðîíèêíîñò³ êèøå÷-
íèêó ï³ñëÿ ïåðîðàëüíîãî ââåäåííÿ ôàðáè ÅÂ º íå-
íàä³éíèì ìåòîäîì, àäæå ìè ñïîñòåð³ãàëè âèñîêó
âàð³àòèâí³ñòü ó ìåæàõ îäí³º¿ ãðóïè çíà÷åíü â³äñ-
òàí³ ïðîõîäæåííÿ ôàðáè âçäîâæ òðàâíîãî êàíàëó.

Ãðóïà 
№ 

Ê³ëüê³ñòü òâàðèí ó 
ãðóï³, n 

Çíà÷åííÿ ïðîíèêíîñò³, óì. 
îä. 

×àñ ì³æ  ââåäåííÿì 
²À/ÌÑ òà ÅÂ, ãîä 

1 2 -0,22 2 
2 2 0,03  
3 1 -0,04 2,5 
4 1 0,11  
6 1 -0,05 2,5 
7 2 0,07  
 

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ



12

Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì X²V,  ¹4 (54), 2015

Êð³ì òîãî, ó òâàðèí ³ç åêñïåðèìåíòàëüíèì êî-
ë³òîì øâèäê³ñòü ðóõó ôàðáè áóëà óïîâ³ëüíåíà ó
ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè, ùî óíå-
ìîæëèâëþº ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â.

Çâàæàþ÷è íà âèùåíàâåäåíå, ìè ïåðåâ³ðèëè íà-
ä³éí³ñòü òà â³äòâîðþâàí³ñòü ìåòîäèêè ³çîëüîâàíî¿
ä³ëÿíêè êèøêè äëÿ âèçíà÷åííÿ åï³òåë³àëüíî¿
ïðîíèêíîñò³ êèøå÷íèêó. Çì³íè ñïîñîáó ââåäåííÿ
ôàðáè ÅÂ ïðèçâåëè äî ïîêðàùåííÿ îòðèìàíèõ ðå-
çóëüòàò³â.

Ãðóïà 8. Ââåäåííÿ 3% ôàðáè ÅÂ â ³çîëüîâàíó
ä³ëÿíêó êèøêè ïðèçâåëî äî çíà÷íî¿ ïðîíèêíîñò³

åï³òåë³þ êèøå÷íèêó êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òâàðèí
(ðèñ. 1).

Ãðóïà 9. Âåäåííÿ 3% ÅÂ ²À ãðóï³ òâàðèí ïðèç-
âåëî äî ñìåðò³ îáîõ ùóð³â íåçàäîâãî äî äðóãîãî
â³äáîðó êðîâ³. Çíà÷åííÿ ïðîíèêíîñò³ íàáàãàòî
ìåíø³, í³æ ó êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (ðèñ.1, òàáë.2).
Ñêîð³ø çà âñå, öå ïîâ'ÿçàíî ç ìàñîâèì ïðîíèêíå-
ííÿì àëüáóì³íó êðîâ³ â ñò³íêó òîâñòî¿ êèøêè,
âèêëèêàíèì ðîçâèòêîì åêñïåðèìåíòàëüíîãî êî-
ë³òó, òà çàíàäòî âåëèêîþ êîíöåíòðàö³ºþ ôàðáè â
³çîëüîâàí³é ä³ëÿíö³ êèøå÷íèêó (ðèñ. 1).

Ó çâ'ÿçêó ç äîâåäåíîþ òîêñè÷í³ñòþ 3% ÅÂ

Ðèñ. 1. Çì³íè ïðîíèêíîñò³ êèøå÷íèêó ùóð³â ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ (ÌÑ) òà íà ôîí³ ðîçâèòêó åêñïåðèìåí-
òàëüíîãî êîë³òó (²À) çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ 3% ðîç÷èíó ôàðáè ÅÂ, ââåäåíî¿ â ³çîëüîâàíó ä³ëÿíêó êèøêè

Ðèñ. 2. Çì³íè ïðîíèêíîñò³ êèøå÷íèêó ùóð³â ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ (ÌÑ) òà íà ôîí³ ðîçâèòêó
åêñïåðèìåíòàëüíîãî êîë³òó (²À) çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ 1,5% ðîç÷èíó ôàðáè ÅÂ, ââåäåíî¿ â ³çîëüîâàíó

ä³ëÿíêó êèøêè

ïðè îáîõ øëÿõàõ ââåäåííÿ (ïåðîðàëüíîìó òà â
³çîëüîâàíó ä³ëÿíêó êèøêè), êîíöåíòðàö³þ ÅÂ áóëî
çìåíøåíî â 2 ðàçè.

Ãðóïà 10. Ââåäåííÿ 1,5% ÅÂ êîíòðîëüí³é ãðóï³
(ÌÑ) íå ïðèçâåëî äî âèÿâëåííÿ ôàðáè â êðîâ³
ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí.

Ãðóïà 11. Ó äîñë³äí³é (²À-ãðóï³) ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ çðîñòàííÿ ïðîíèêíîñò³ êèøå÷íèêó çà óìîâ
ðîçâèòêó åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèðàçêîâîãî êîë³òó
(ðèñ.2).

Ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ íàìè, óçãîäæóþòüñÿ ç

äàíèìè Tolstanova òà ñï³âàâ. (2012), ÿê³ ïîêàçàëè
çá³ëüøåííÿ åï³òåë³àëüíî¿ ïðîíèêíîñò³ êèøå÷íèêó
íà ôîí³ ²À-³íäóêîâàíîãî êîë³òó ÷åðåç 1 òà 2 ãîä
[13].

Âèñíîâêè
1.Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ïåðîðàëüíîìó ââåäåíí³

ðóõ ôàðáè ÅÂ âçäîâæ òðàâíîãî êàíàëó á³ëüø ïî-
â³ëüíèé ó ùóð³â ç åêñïåðèìåíòàëüíèì êîë³òîì,
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè ùóðàìè, òîìó öåé ìå-
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òîä º íåíàä³éíèì äëÿ äîñë³äæåííÿ çì³í åï³òå-
ë³àëüíî¿ ïðîíèêíîñò³ êèøå÷íèêó.

2.Âèêîðèñòàííÿ 3% êîíöåíòðàö³¿ ôàðáè Åâàíñà
ïðè ïåðîðàëüíîìó òà ââåäåíí³ â ³çîëüîâàíó ä³-
ëÿíêó êèøêè, ïðèçâîäèòü äî ëåòàëüíèõ íàñë³äê³â ó
åêñïåðèìåíòàõ íà ùóðàõ ë³í³¿ Wistar òà íå ìîæå
áóòè ðåêîìåíäîâàíèì äî âèêîðèñòàííÿ.

3.Îïòèìàëüíèìè óìîâàìè ïðîâåäåííÿ äîñ-
ë³äæåíü çì³í åï³òåë³àëüíî¿ ïðîíèêíîñò³ òîâñòî¿
êèøêè íà ùóðàõ ë³í³¿ Wistar º âèêîðèñòàííÿ 1,5%
ôàðáè ÅÂ ââåäåíî¿ â ³çîëüîâàíó ä³ëÿíêó òîâñòî¿
êèøêè ÷åðåç 2 ãîäèíè ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ âèðàç-
êîâîãî êîë³òó çà äîïîìîãîþ éîäîàöåòàì³äó òà çà-
á³ð êðîâ³ ÷åðåç 15, 30, 45 òà 60 õâèëèíí³ ïðîì³æêè.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Áóäå ïðîâåäåíà ðîáîòà ïî îòðèìàííþ ïàòåíòà

íà çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä.
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ÌÅÒÎÄ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÏÐÎÍÈÖÀÅÌÎÑÒÈ
ÝÏÈÒÅËÈß ÒÎËÑÒÎÉ ÊÈØÊÈ ÊÐÛÑ Â ÐÀÇÍÛÅ

ÑÐÎÊÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÊÎËÈÒÀ

À.È. Àôèöêàÿ, Ò.Â. Äîâáèí÷óê, Þ.Â. Ãîëîòà,
Ò.Ì. ×åðâèíñêàÿ, Ã.Ì. Òîëñòàíîâà

Ðåçþìå. Áûë ïðîâåäåí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ áàðüåðíîé ôóíêöèè ýïèòåëèÿ òîëñòîé êèøêè
ïðè âîñïàëèòåëüíûõ çàáîëåâàíèÿõ êèøå÷íèêó è àäàïòèðîâàí
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ýïèòåëèÿ òîëñòîé êèøêè
äëÿ êðûñ ëèíèè Wistar çà ïðîíèêíîâåíèåì êðàñêè Ýâàíñ
ñèíèé èç êèøå÷íèêó â êðîâü. Ñäåëàíû âûâîäû î áîëüøåé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ êðûñ ëèíèè Wistar, ïî ñðàâíåíèþ ñ
êðûñàìè ëèíèè Sprague-Dawley, ê òîêñè÷åñêèì âîçäåéñò-
âèÿì áîëüøèõ êîëè÷åñòâ êðàñîê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
ïåðîðàëüíîì ââåäåíèè äâèæåíèå êðàñêè ÝÂ âäîëü ïèùåâà-
ðèòåëüíîãî êàíàëà áîëåå ìåäëåííûé ó êðûñ ñ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì êîëèòîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè
êðûñàìè, ïîýòîìó ýòîò ìåòîä ÿâëÿåòñÿ íåíàäåæíûì äëÿ
èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèé ýïèòåëèàëüíîé ïðîíèöàåìîñòè
êèøå÷íèêó.

Èñïîëüçîâàíèå 3% êîíöåíòðàöèè êðàñêè Ýâàíñà ïðè
ïåðîðàëüíîì è ââåäåíèè â èçîëèðîâàííûé ó÷àñòîê êèøêè,
ïðèâîäèò ê ëåòàëüíîìó èñõîäó â ýêñïåðèìåíòàõ íà êðûñàõ
ëèíèè Wistar è íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí ê èñïîëü-
çîâàíèþ.

Îïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
èçìåíåíèé ýïèòåëèàëüíîé ïðîíèöàåìîñòè òîëñòîé êèøêè íà
êðûñàõ ëèíèè Wistar ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå â èçîëèðîâàííûé
ó÷àñòîê òîëñòîé êèøêè 1,5% êðàñêè ÝÂ è îïðåäåëåíèÿ åå
êîíöåíòðàöèè â îáðàçöàõ ïëàçìû êðîâè ÷åðåç 15, 30, 45 è 60
ìèíóò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîíèöàåìîñòü ýïèòåëèÿ, ÿçâåííûé
êîëèò, òîëñòàÿ êèøêà, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ýïèòåëèàëüíîãî
áàðüåðà.

THE METHOD OF THE MEASUREMENT OF THE
COLONIC EPITHELIAL PERMEABILITY IN RATS

DURING DIFFERENT TERMS OF THE EXPERIMENTAL
COLITIS

A.I. Afitska, T.V.Dovbynchuk, Y.V. Holota, T.M. Chervinska,
G.M.Tolstanova

Abstract. It was analyzed existing studies of epithelial bar-
rier function in inflammatory bowel diseases and adapted the
method of the colonic epithelial permeability in Wistar rats by
Evans blue permeation from intestine into the blood. It was con-
cluded about greater sensitivity of the Wistar rats compared to
Sprague-Dawley and toxic effect of the high concentrations of
the EB (3%). It's more advisable usage of 2-fold less concentra-
tion of EB. It was established that EB moved more slow along
the intestinal tract during experimental colitis comparing to the
control group after per-os administration of EB. Such way of
administration of EB is not recommended for usage in the co-
lonic epithelial permeability. The optimal conditions of the stud-
ies on the colonic epithelial permeability is usage of the 1,5%
EB administrated into isolated colonic loop and blood sampling
in 15, 30, 45 and 60 minutes after EB administration.

Key words: epithelial permeability, ulcerative colitis, colon,
methods of the intestinal barrier function investigations.

Educational and scientific centre "Institute of Biology" of
Taras Shevchenko National University of Kyiv

Clin. and experim. pathol.- 2015.- Vol.14, ¹4 (54).-P.09-13.
Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 28.09.2015

Ðåöåíçåíò – ïðîô. Â.Ô. Ìèñëèöüêèé
© À.². Àô³öüêà, Ò.Â.Äîâáèí÷óê, Þ.Â. Ãîëîòà, Ò.Ì. ×åðâ³íñüêà,

Ã.Ì. Òîëñòàíîâà, 2015

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ




