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ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÏËÀÇÌ²ÄÍÈÕ ÄÍÊ
ÊË²Í²×ÍÈÕ ØÒÀÌ²Â ESCHERICHIA COLI

Ðåçþìå. Âñòàíîâëåíî, ùî ïëàçì³äè çóñòð³÷àëèñÿ ó 88,6 % øòàì³â
åøåðèõ³é, âèä³ëåíèõ ç ð³çíèõ á³îòîï³â, ïðè ÷îìó á³ëüø³ñòü
âèëó÷åíèõ øòàì³â áóëè ìóëüò³ïëàçì³äíèìè. Øòàìè, ùî äîñë³ä-
æóâàëèñÿ, ìàëè â³ä 1 äî 8 ïëàçì³ä ç ðîçì³ðàìè â³ä 1 äî 24 kb.
Íàé÷àñò³øå ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ åøåðèõ³é çóñòð³÷àëàñü
ïëàçì³äà ðîçì³ðîì 19,3 kb.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åøåðèõ³¿, á³îòîï,
ïëàçì³äà, àíòèá³îòèêîðåçèñòåíòí³ñòü.

Âñòóï
Â³äîìî, ùî ïëàçì³äè äóæå ïîøèðåí³ ñåðåä

ïðåäñòàâíèê³â åíòåðîáàêòåð³é. Ïîçàõðîìîñîìíà
ÄÍÊ âèÿâëåíà ó 25–75 % âñ³õ äîñë³äæåíèõ
øòàì³â ö³º¿ ðîäèíè çàëåæíî â³ä îñåðåäêà â³äáîðó
çðàçêà òà ðîäîâèõ îñîáëèâîñòåé áàêòåð³é [5]. Íå-
äîñòàòíüî âèâ÷åíî óñ³ ôóíêö³¿, ÿê³ äåòåðì³íóþòü-
ñÿ ïëàçì³äàìè, òà ìåõàí³çì âçàºìîâ³äíîñèí
ð³çíèõ ðåïë³êîí³â, ïðåäñòàâëåíèõ îäíî÷àñíî â
îäí³é áàêòåð³àëüí³é êë³òèí³. Òèì ñàìèì ï³äâè-
ùóºòüñÿ çíà÷åííÿ åøåðèõ³é, ÿê³ íåð³äêî ì³ñòÿòü
åêñòðàõðîìîñîìí³ ãåíåòè÷í³ ñòðóêòóðè.

Íàÿâí³ñòü ïëàçì³ä ó ïàòîãåííèõ òà óìîâíî-
ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ìàº îñîáëèâî âåëèêå
çíà÷åííÿ ÷åðåç äåòåðì³íàö³þ íèìè ñò³éêîñò³ äî
àíòèá³îòèê³â ÷è ñèíòåçó òîêñèí³â, ôàêòîð³â àäãåç³¿
òà ìîæëèâ³ñòü ïåðåäà÷³ öèõ âëàñòèâîñòåé íåïà-
òîãåííèì ì³êðîîðãàí³çìàì.

Ïðèñóòí³ñòü ìóëüò³ïëàçì³äíèõ øòàì³â âèÿâëå-
íî ó ïðåäñòàâíèê³â ð³çíèõ ðîä³â, â òîìó ÷èñë³ ³
Eschårichia [8]. Â îñòàíí³ ðîêè äîêàçàíî, ùî
ïëàçì³äíèé ïðîô³ëü ìîæå áóòè êîðèñíèì åï³äåì-
³îëîã³÷íèì ³íñòðóìåíòîì, îñîáëèâî ïðè ãîñï³òàëü-
íèõ ñïàëàõàõ ³íôåêö³é ð³çíî¿ åò³îëîã³¿ [4].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ïëàçì³äíî-

ãî ñïåêòðó, îö³íþâàííÿ ðîçïîâñþäæåíîñò³
ïëàçì³ä ó åøåðèõ³é, âèëó÷åíèõ ç ð³çíèõ á³îòîï³â,
òà âèçíà÷åííÿ ¿õ ìîëåêóëÿðíîãî ðîçì³ðó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ â³ä³áðàíî 35

êë³í³÷íèõ øòàì³â åøåðèõ³é, ³çîëüîâàíèõ ç ð³çíèõ
á³îòîï³â: ç ñå÷îâèâ³äíèõ øëÿõ³â – 10 øòàì³â (ãðó-
ïà Ì), æ³íî÷èõ ñòàòåâèõ øëÿõ³â – 4 øòàìà (ãðóïà
Â), ÷îëîâ³÷èõ ñòàòåâèõ øëÿõ³â – 4 øòàìà (ãðóïà
Ñ), ä³ëÿíêè øê³ðè – 1 øòàì (ãðóïà Ê), êèøå÷íèêó
îñ³á ç ñèíäðîìîì äèñáàêòåð³îç – 8 øòàì³â (ãðóïà
Ä), à òàêîæ êèøå÷íèêó çäîðîâèõ ëþäåé – 8
øòàì³â (ãðóïà Í).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âèäîâî¿ ïðèíàëåæíîñò³ òà íà-
ñòóïíîãî âèâ÷åííÿ á³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé áàê-
òåð³é E. ñoli äîñë³äæóâàëèñü ñå÷à, ñïåðìà, âàã³-
íàëüíèé âì³ñò, ôåêàë³¿, à òàêîæ âèä³ëåííÿ ³ç ðàíè
çã³äíî ÷èííî¿ íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷íî¿ äîêóìåí-
òàö³¿ [3]. Âèä ì³êðîîðãàí³çìó âèçíà÷àëè íà îñíîâ³
îòðèìàíîãî á³îõ³ì³÷íîãî ïðîô³ëþ çã³äíî ç «Âèç-
íà÷íèêîì áàêòåð³é Áåðäæ³» [7].

×óòëèâ³ñòü åøåðèõ³é äî àíòèáàêòåð³àëüíèõ
ïðåïàðàò³â âèçíà÷åíî äèñêî-äèôóç³éíèì ìåòîäîì
Keurby-Bauer ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíèõ êî-
ìåðö³éíèõ äèñê³â (ÍÈÖÔ, Ðîñ³ÿ) íà ñåðåäîâèùå
Ìþëëåðà-Õ³íòîíà (HiMedia, ²íä³ÿ). Ðåçóëüòàòè äîñ-
ë³äæåííÿ ³íòåðïðåòóâàëè ó â³äïîâ³äíîñò³ äî Íàêàçó
Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè [1].

Âèâ÷åííÿ ïëàçì³äíîãî ñïåêòðó êë³í³÷íèõ ³çîëÿò³â
åøåðèõ³é ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ëóæíîãî ìå-
òîäó [6]. Ìîëåêóëÿðíó ìàñó ïëàçì³äíèõ ÄÍÊ âèç-
íà÷àëè çà êàë³áðîâî÷íîþ êðèâîþ, ÿêà áóëà ñêëàäå-
íà ç âèêîðèñòàííÿì ïàðàìåòð³â ìàðêåðíî¿ ïëàçì³äè
Lambda-pUC mix Marker 4 («Fermentas», Canada).

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Âñòàíîâëåíî, ùî ïëàçì³äè çóñòð³÷àëèñÿ ó 88,6 %

øòàì³â åøåðèõ³é, âèä³ëåíèõ ç êèøå÷íèêà çäîðîâèõ
îñ³á ³ ïàòîëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó. Áåçïëàçì³äí³ øòà-
ìè âèÿâëåíî ñåðåä åøåðèõ³é, âèëó÷åíèõ ç êè-
øå÷íèêó çäîðîâèõ ëþäåé (3 øòàìè) ³ îñ³á ç äèñ-
áàêòåð³îçîì (1 øòàì). Øòàìè, ùî äîñë³äæóâàëè-
ñÿ, ìàëè â³ä 1 äî 8 ïëàçì³ä ç ðîçì³ðàìè â³ä 1 äî 24
kb (ðèñ. 1, 2).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïëàçì³äíîãî ñïåêòðó
åøåðèõ³é äàëè çìîãó çðîáèòè âèñíîâîê, ùî á³ëü-
ø³ñòü âèëó÷åíèõ øòàì³â õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ìíî-
æèíí³ñòþ âì³ñòó ïëàçì³ä, ÿêà âëàñòèâà 64,5 %
ïëàçì³äîì³ñòêèì ³çîëÿòàì. ×àñòî âåëèê³ ïëàçì³äè
êë³òèí îäíîãî é òîãî æ øòàìó ñóïðîâîäæóâàëè
íåâåëèê³ ê³ëüöåâ³ çàìêíóò³ ÄÍÊ ç äèñêðåòíèìè
ðîçì³ðàìè â³ä 1 äî 4,2 kb. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü
ïëàçì³ä âêàçàíîãî ðîçì³ðó âèÿâëåíî ó øòàì³â,
âèëó÷åíèõ ç ñå÷îâèâ³äíèõ øëÿõ³â.
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Êð³ì äð³áíèõ ïëàçì³ä, øòàìè åøåðèõ³é íåñóòü
ïîð³âíÿíî âåëèê³ ïîçàõðîìîñîìí³ ôàêòîðè (â³ä 7,7
äî 24 kb). Ç 35 øòàì³â 29 (82,8 %) âîëîä³ëè ïëàç-
ì³äàìè, ÿê³ áóëè çà ðîçì³ðàìè â³ä 7,743 äî 23,883
kb. Íàé÷àñò³øå ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ åøåðèõ³é
çóñòð³÷àëàñü ïëàçì³äà ðîçì³ðîì 19,3 kb, ïðè÷îìó
ö³ øòàìè ìàëè âèñîêèé ð³âåíü ðåçèñòåíòíîñò³ äî
àíòèá³îòèê³â (äî 6-10 àíòèá³îòèê³â îäíî÷àñíî).

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî øòàìè, âèëó÷åí³ ç ñå÷³
(Ì443) òà â³ää³ëÿºìîãî ï³õâè (Â313) â³ä îäí³º¿
õâîðî¿, ìàëè ïîä³áí³ ïðîô³ë³. Öå ï³äòâåðäæóº ïî-
ëîæåííÿ ïðî ìîæëèâó ïîäàëüøó òðàíñëîêàö³þ
åøåðèõ³é ç ãåí³òàëüíîãî òðàêòó â ñå÷îâèâ³äí³ øëÿ-
õè òà ³íø³ îðãàíè ³ òêàíèíè. Ö³êàâî, ùî â íàøîìó
äîñë³äæåíí³ øòàìè, ³çîëüîâàí³ ç³ ñïåðìè, âîëîä³ëè
ò³ëüêè âåëèêèìè ïëàçì³äàìè, ïðè÷îìó 3 ç 4-õ –
ò³ëüêè ïëàçì³äîé ðîçì³ðîì 19,3 kb.

Äîñë³äæåíî îäèí øòàì êèøêîâî¿ ïàëè÷êè, âè-
ëó÷åíèé ç ä³ëÿíêè øê³ðè, ÿêèé õàðàêòåðèçóâàâñÿ
ìíîæèíí³ñòþ âì³ñòó ïëàçì³ä ³ ìàâ ñò³éê³ñòü äî
âñ³õ âçÿòèõ â äîñë³ä àíòèá³îòèê³â, ùî, éìîâ³ðíî,
ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî ãîñï³òàëüíå ïîõîäæåííÿ, àëå íå
ì³ñòèâ ïëàçì³äó ðîçì³ðîì 19,3 kb. Êð³ì òîãî,
ïëàçì³äà ðîçì³ðîì 10 kb çóñòð³÷àëàñÿ ò³ëüêè ó
åøåðèõ³¿ ç öüîãî á³îòîïó. Äëÿ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîá-
êè äóæå ìàëåíüêà âèá³ðêà, òîìó ìè íå ñòâåðä-
æóºìî, ùî ïëàçì³äà ðîçì³ðîì 10 kb õàðàêòåðíà
äëÿ âñ³õ øòàì³â, ÿê³ âèä³ëåí³ ç öüîãî á³îòîïó.

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â íîð-
ìîôëîðè 5 ç 8-ìè øòàì³â áóëè ïëàçì³äîì³ñòê³, ç íèõ 2
³çîëÿòà õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ñò³éê³ñòþ äî 6-è àíòèá³î-
òèê³â îäíî÷àñíî òà ìàëè ïëàçì³äó ðîçì³ðîì 19,3 kb.

Âèÿâëåí³ ïëàçì³äè áóëè óìîâíî ðîçä³ëåí³ íà 5 ðîç-
ì³ðíèõ êëàñ³â (òàáë.). Â òîìó ÷èñë³ âèçíà÷àâñÿ íóëü-
îâèé êëàñ åøåðèõ³é, êë³òèíè ÿêèõ íå ì³ñòÿòü ïîçàõðî-
ìîñîìíèõ åëåìåíò³â. Âèÿâëåíî, ùî ê³ëüê³ñòü ïëàçì³ä
â ð³çíèõ êëàñàõ ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ. Òàê, âñ³ øòàìè
ç ãðóïè Ì ìàëè ïëàçì³äó ðîçì³ðîì 19,3 kb ³ 9/10 –
äð³áí³ ïëàçì³äè â³ä 1 äî 4,2 kb.

Åøåðèõ³¿, âèëó÷åí³ ç³ ñòàòåâèõ îðãàí³â, ÿê ³ ïî-
ïåðåäíÿ ãðóïà, íå ìàëè áåçïëàçì³äí³õ øòàì³â ³ 7/
8 ì³ñòèëè ïëàçì³äó ðîçì³ðîì 19,3 kb. Ó øòàìó,
ÿêèé âèëó÷åíî ç ä³ëÿíêè øê³ðè, çóñòð³÷àëèñÿ ïëàç-

ì³äè ðîçì³ðîì â³ä 1 äî 13 kb. Ùî ñòîñóºòüñÿ
åøåðèõ³é, âèëó÷åíèõ ç êèøå÷íèêó, òî ñåðåä ãðóïè
Ä (øòàìè ç êèøå÷íèêó îñ³á ç äèñáàêòåð³îçîì)
âèÿâèëè 1 áåçïëàçì³äíèé øòàì, à ñåðåä ãðóïè Í
(øòàìè ç êèøå÷íèêó çäîðîâèõ îñ³á) – 3 òàêèõ
øòàìà. Êð³ì òîãî, ñåðåä ³çîëÿò³â ãðóïè Í íàéð³ä-
øå âèÿâëÿëèñü øòàìè ç äð³áíèìè ïëàçì³äàìè
(ò³ëüêè â 25 % âèïàäê³â). Âñ³ ïëàçì³äîì³ñòê³ øòà-
ìè ãðóïè Ä ìàëè ïëàçì³äó ðîçì³ðîì 2,5 kb, òàêîæ
äëÿ ö³º¿ ãðóïè õàðàêòåðíà â³äñóòí³ñòü ïëàçì³ä ðîçì³ðîì
â³ä 4,2 äî <7,7 kb ³ âåëèêèõ – ïîíàä 19,3 kb (ðèñ. 3).

Òàêèì ÷èíîì, ïðè äîñë³äæåíí³ âèëó÷åíèõ ç
ð³çíèõ á³îòîï³â øòàì³â åøåðèõ³é âèÿâëåíî ïëàçì-
³äè, ãåòåðîãåíí³ çà ðîçì³ðîì – â³ä 1 äî 24 kb.
Ââàæàþòü, ùî äð³áí³ ïëàçì³äè êîäóþòü ìíîæèííó
ë³êàðñüêó ñò³éê³ñòü, â òîé ÷àñ ÿê âåëèê³ äåòåðì³íó-
þòü çíà÷íó ÷àñòèíó âëàñòèâîñòåé, ùî âèçíà÷àþòü
â³ðóëåíòí³ñòü òà ïàòîãåíí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â [2].

Âèñíîâêè
1. Âñòàíîâëåíî, ùî ïëàçì³äè çóñòð³÷àëèñÿ ó

88,6 % øòàì³â åøåðèõ³é, âèä³ëåíèõ ç êèøå÷íèêó
çäîðîâèõ îñ³á ³ ïàòîëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó, ïðè ÷îìó
á³ëüø³ñòü âèëó÷åíèõ øòàì³â (64,5 % ïëàçì³äîì³-
ñòêèõ ³çîëÿò³â) õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ìíîæèíí³ñòþ
âì³ñòó ïëàçì³ä. Íàé÷àñò³øå ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ
åøåðèõ³é çóñòð³÷àëàñü ïëàçì³äà ðîçì³ðîì 19,3 kb.

2. Ðàö³îíàëüíî âèêîðèñòîâóâàòè âèä³ëåííÿ òà
³äåíòèô³êàö³þ ïëàçì³äíèõ ÄÍÊ â ÿêîñò³ äîäàòêî-
âîãî åï³äåì³îëîã³÷íîãî ìàðêåðà ïàòîãåí³â äëÿ
âäîñêîíàëåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó
åøåðèõ³îçíèõ ³íôåêö³é.

3. Äîñë³äæåííÿ ïëàçì³äíèõ ÄÍÊ, âèä³ëåíèõ ç
êë³í³÷íèõ øòàì³â, äîçâîëèòü ç á³ëüøîþ äîñòîâ³ð-
í³ñòþ âèçíà÷àòè ïîë³ðåçèñòåíòí³ øòàìè, ùî âèê-
ëèêàþòü âíóòð³øíüîë³êàðíÿí³ ³íôåêö³¿, à òàêîæ
âèÿâëÿòè øëÿõè ðîçïîâñþäæåííÿ ãîñï³òàëüíî¿
³íôåêö³¿ â êîíêðåòíîìó ñòàö³îíàð³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Ó ïåðñïåêòèâ³ äîö³ëüíî ïðîâåñòè àíàë³ç ïëàçì-

³äíîãî ïðîô³ëþ êë³í³÷íèõ øòàì³â åøåðèõ³é, âèëó-
÷åíèõ ç ä³ëÿíîê øê³ðè, ç á³ëüøîþ âèá³ðêîþ.
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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÏËÀÇÌÈÄÍÛÕ ÄÍÊ ÊËÈÍÈ×ÅÑÊÈÕ
ØÒÀÌÌÎÂ ESCHERICHIA COLI

Þ. Â. Âîéäà, Ñ. Â. Áèðþêîâà
Ðåçþìå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëàçìèäû âñòðå÷àëèñü ó 88,6 %

øòàììîâ ýøåðèõèé, âûäåëåííûõ èç ðàçëè÷íûõ áèîòîïîâ, ïðè
ýòîì áîëüøèíñòâî øòàììîâ áûëè ìóëüòèïëàçìèäíûìè. Èñ-
ñëåäóåìûå øòàììû ñîäåðæàëè îò 1 äî 8 ïëàçìèä ðàçìåðàìè
îò 1 äî 24 kb. ×àùå âñåãî ñðåäè èññëåäóåìûõ ýøåðèõèé
âñòðå÷àëàñü ïëàçìèäà ðàçìåðîì 19,3 kb.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýøåðèõèè, áèîòîï, ïëàçìèäà, àíòèáè-
îòèêîðåçèñòåíòíîñòü.

INVESTIGATION OF PLASMID DNA OF CLINICAL
STRAINES OF ESCHERICHIA COLI

Ye. V. Voyda, S. V. Biriukova
Abstract. It has been stated that plasmids were met at 88,6

% strains of Å. coli isolated from different biotopes, most strains
were multiplasmid. The investigated strains contained from 1 to
8 plasmids measured from 1 to 24 kb. Plasmid by size of 19,3
kb was met among investigated escherichia more often.

Key words: escherichia, biotope, plasmid, antibiotic resis-
tance.
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