
157

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

ÓÄÊ 616.8 – 007 +616.379 – 008.64 – 053:591.424+616.12 ] – 001.5

Ì. Ð. Õàðà 1
Î. Î. Áàíäð³âñüêà 2

 Ì. Ð. Õàðà, Î. Î. Áàíäð³âñüêà, 2013

Òåðíîï³ëüñüêèé íàö³îíàëüíèé
ïåäàãîã³÷íèé óí³âåðñèòåò
³ìåí³ Â. Ãíàòþêà1

Òåðíîï³ëüñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé
óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ².ß.Ãîðáà÷åâñüêîãî2,
ì. Òåðíîï³ëü

ÇÌ²ÍÈ ÐÅÀÊÖ²¯ ÀÂÒÎÍÎÌÍÎ¯ ÍÅÐÂÎÂÎ¯
ÑÈÑÒÅÌÈ Â ÄÈÍÀÌ²Ö² ÐÎÇÂÈÒÊÓ
ÑÒÐÅÏÒÎÇÎÒÎÖÈÍÎÂÎÃÎ ÖÓÊÐÎÂÎÃÎ
Ä²ÀÁÅÒÓ Â ÙÓÐ²Â Ð²ÇÍÎ¯ ÑÒÀÒ² ÇÀ
ÄÀÍÈÌÈ ÊÀÐÄ²Î²ÍÒÅÐÂÀËÎÌÅÒÐ²¯

Ðåçþìå. Ó ñòàòåâîçð³ëèõ ñàìö³â ³ ñàìèöü ùóð³â âèâ÷åíî îñîáëè-
âîñò³ âåãåòàòèâíî¿ ðåãóëÿö³¿ ñåðöåâîãî ðèòìó â óìîâàõ ñòðåï-
òîçîòîöèíîâîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó, ðîçâèòîê ÿêîãî êîíòðîëþ-
âàëè çà âì³ñòîì ãëþêîçè â êðîâ³. Êàðä³î³íòåðâàëîìåòð³þ
ïðîâîäèëè ÷åðåç 15, 30, 60 òà 90 ä³á â³ä ìîìåíòó óâåäåííÿ
ñòðåïòîçîòîöèíó â äîç³ 50 ìã/êã. Çì³íè áàëàíñó àêòèâíîñò³
àäðåíåðã³÷íî¿ òà õîë³íåðã³÷íî¿ ëàíîê àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè îö³íþâàëè çà äèíàì³êîþ ìîäè, àìïë³òóäè ìîäè, âàð³àö-
³éíîãî ðîçìàõó êàðä³î³íòåðâàë³â òà ³íòåãðàëüíèìè ïîêàçíèêàìè.
Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðîãðåñóâàííÿ öóêðîâîãî
ä³àáåòó â ñàìö³â çìåíøóâàëî àäðåíåðã³÷íèé êîíòðîëü ä³ÿëüíîñò³
ñåðöÿ ÷åðåç íåðâîâ³ âïëèâè, à â ñàìèöü –÷åðåç ãóìîðàëüí³. Ïîðÿä ³ç
öèì ó ñàìö³â ³ ñàìèöü â³äáóâàëîñÿ ïîñèëåííÿ àêòèâíîñò³ õîë³íåð-
ã³÷íî¿ ëàíêè àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ùî ï³äòâåðäæóâàëîñÿ
çá³ëüøåííÿì âàð³àö³éíîãî ðîçìàõó êàðä³î³íòåðâàë³â. Ñóòòºâ³øè-
ìè òàê³ çì³íè áóëè â ñàìö³â. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî
ñòàí âåãåòàòèâíî¿ ðåãóëÿö³¿ ñåðöÿ â óìîâàõ ñòðåïòîçîòîöèíîâî-
ãî öóêðîâîãî ä³àáåòó çì³íþºòüñÿ çàëåæíî â³ä ñòàò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò,
ðåãóëÿö³ÿ ñåðöÿ, êàðä³î³íòåðâàëî-
ìåòð³ÿ, ñòàòü.

Âñòóï
Îñòàíí³ìè ðîêàìè öóêðîâèé ä³àáåò íàáóâàº

õàðàêòåðó åï³äåì³¿, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü ïîêàçíèêè
çàõâîðþâàíîñò³ íà äàíó íåäóãó [1]. Ñåðåä òÿæ-
êèõ ïðîÿâ³â íåäîñòàòíîñò³ ³íñóë³íîïðîäóêóþ÷î¿
ôóíêö³¿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè º ïîðóøåííÿ ôóíêö³î-
íóâàííÿ ñåðöÿ òà ñóäèí, ùî ëåæèòü â îñíîâ³ ðîç-
âèòêó ä³àáåòè÷íî¿ êàðä³îì³îïàò³¿, ïàòîãåíåç ÿêî¿
âêëþ÷àº ïîðóøåííÿ íåéðîãîðìîíàëüíî¿ ðåãóëÿö³¿
[2, 3, 4]. Á³ëüø³ñòü ïåðèôåðè÷íèõ ïîë³íåéðîïàò³é
ñóïðîâîäæóºòüñÿ êë³í³÷íèìè ÷è ñóáêë³í³÷íèìè
îçíàêàìè âåãåòàòèâíî¿ äèñôóíêö³¿. ¯¿ ïðîÿâàìè íà
ð³âí³ ñåðöÿ º ð³çí³ ïîðóøåííÿ ðèòì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³
îðãàíà, ùî çàëåæèòü â³ä òÿæêîñò³ åíäîêðèíîïàò³¿
[5]. Äàí³ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷àòü, ùî êàðä³îâàñêóëÿðíà
âåãåòàòèâíà íåéðîïàò³ÿ ìàí³ôåñòóº ïîñò³éíîþ ïî-
ì³ðíîþ òàõ³êàðä³ºþ, çíèæåííÿì öèðêàäíèõ âïëèâ³â
íà âåãåòàòèâíó ôóíêö³þ, ùî çá³ëüøóº ðèçèê ðîç-
âèòêó á³ëüø ñêëàäíèõ ñåðöåâèõ àðèòì³é óíàñë³äîê
ïîñèëåííÿ ñèìïàòè÷íèõ âïëèâ³â íà ãðóíò³ ïîøêîä-
æåííÿ áëóêàþ÷îãî íåðâà. Çà óìîâ òÿæêîãî
ïåðåáiãó äiàáåòó ïîñëàáëþþòüñÿ ÿê õîëiíåðãi÷í³,
òàê ³ àäðåíåðã³÷í³ ðåàêö³¿ ñåðöÿ íà â³äïîâ³äí³ âïëè-
âè, ùî ïðèçâîäèòü äî éîãî íåäîñòàòíîñò³ [6, 7].

Â³äîìî, ùî õàðàêòåðíîþ ðèñîþ öóêðîâîãî ä³à-
áåòó ÿê ïåðøîãî, òàê ³ äðóãîãî òèïó º ãåíäåðí³
îñîáëèâîñò³. Òàêà æ çàëåæí³ñòü ïðîñë³äêîâóºòüñÿ

³ çà ïîêàçíèêîì çàõâîðþâàíîñò³ íà ñåðöåâî-ñóäèí-
íó ïàòîëîã³þ [8], ùî äîâîäèòü íåîáõ³äí³ñòü ïðî-
âåäåííÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â äàíîìó íàïðÿìêó
ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ íåâ³äîìèõ ëàíîê ïàòîãåíå-
çó öóêðîâîãî ä³àáåòó ç óðàõóâàííÿì ñòàò³, à ñàìå
ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó ä³àáåòè÷íî¿ êàðä³îì³îïàò³¿.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Âñòàíîâèòè õàðàêòåð ðåàêö³¿ àâòîíîìíî¿ íå-

ðâîâî¿ ñèñòåìè íà ðîçâèòîê ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî
ä³àáåòó â ùóð³â çàëåæíî â³ä ñòàò³ çà äàíèìè êàð-
ä³î³íòåðâàëîìåòð³¿.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Ó äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòàëè 60 ñòàòåâîçð³ëèõ

á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ùóð³â îáîõ ñòàòåé (30 ñàìèöü
³ 30 ñàìö³â) ìàñîþ 180-220 ã. Ñòðåïòîçîòîöèíîâèé
öóêðîâèé ä³àáåò ìîäåëþâàëè îäíîðàçîâèì ³íòðàïå-
ðèòîíåàëüíèì óâåäåííÿì ñòðåïòîçîòîöèíó
(“Sigma”, ÑØÀ) ç ðîçðàõóíêó 60 ìã/êã. Ñòàí àâòî-
íîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè îö³íþâàëè çà ïîêàçíèêàìè
ìàòåìàòè÷íîãî àíàë³çó âàð³àáåëüíîñò³ ñåðöåâîãî
ðèòìó, çîêðåìà âåëè÷èíîþ ìîäè (Ìî), àìïë³òóäè
ìîäè (ÀÌî), âàð³àö³éíîãî ðîçìàõó êàðä³î³íòåðâàë³â
(ÄÕ), ³íäåêñó íàïðóæåííÿ ðåãóëÿòîðíèõ ìåõàí³çì³â
(²Í), ³íäåêñó âåãåòàòèâíî¿ ð³âíîâàãè (²ÂÐ), âåãåòà-
òèâíîãî ïîêàçíèêà ðèòìó (ÂÏÐ), ïîêàçíèêà àäåê-
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âàòíîñò³ ïðîöåñó ðåãóëÿö³¿ (ÏÀÏÐ). Çàïèñ åëåêò-
ðîêàðä³îãðàìè â 2-ìó ñòàíäàðòíîìó â³äâåäåíí³
ïðîâîäèëè ÷åðåç 15, 30, 60 òà 90 äí³â â³ä ìîìåíòó
ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó. Ðîçâèòîê çàõâîðþâàí-
íÿ êîíòðîëþâàëè çà çðîñòàííÿì âì³ñòó ãëþêîçè ó
êðîâ³, àíàë³çóâàëè ïîêàçíèêè òâàðèíè ³ç ð³âíåì, ùî
ñòàíîâèâ íå ìåíøå 10 ììîëü/ë. Ñòàòèñòè÷íà îá-
ðîáêà ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïåðåäáà÷àëà âèêî-
ðèñòàííÿ êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà. Óñ³ âòðó÷àííÿ òà
çàá³é òâàðèí ïðîâîäèëè ç äîòðèìàííÿì ïðèíöèï³â
ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâà-
ðèí (Ñòðàñáóðã, 1985ð.) òà «Çàãàëüíèõ ïðèíöèï³â
åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì
Íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â 2011).

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
Àíàë³ç íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî

÷åðåç 15 ä³á ï³ñëÿ óâåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó â
ñàìèöü íà 25% çá³ëüøèëàñÿ ÷àñòîòà ñåðöåâèõ
ñêîðî÷åíü. Äàí³ êàðä³î³íòåðâàëîãðàô³¿ ñâ³ä÷èëè,
ùî çì³íà àêòèâíîñò³ ïåéñìåêåð³â ñèíóñîâîãî âóç-
ëà áóëà ðåçóëüòàòîì ñóòòºâîãî çðîñòàííÿ âïëèâó
ñèìïàòè÷íî¿ ëàíêè àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè.
Ïðî öå ñâ³ä÷èëî çìåíøåííÿ âåëè÷èíè Ìî íà 21%
òà çá³ëüøåííÿ ÀÌî íà 24%. Â³äñóòí³ñòü äèíàì³-
êè ÄÕ íà äàíîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ â³äîáðàæàëà
àðåàêòèâí³ñòü õîë³íåðã³÷íî¿ ëàíêè âåãåòàòèâíî¿
ðåãóëÿö³¿ ó ôîðìóâàíí³ ðèòìó ñåðöÿ. Çà òàêèõ óìîâ
çá³ëüøåííÿ íà 51% ²Í ðåãóëÿòîðíèõ ìåõàí³çì³â òà
ÏÀÏÐ íà 57% â³äîáðàæàëè ïåðåâàæàííÿ àäðåíåð-
ã³÷íèõ âïëèâ³â ó ðåãóëÿö³¿ ñåðöÿ ñàìîê. Ðàçîì ³ç
òèì, ñòàá³ëüí³ñòü ïîêàçíèê³â ÂÏÐ òà ²ÂÐ ñâ³ä÷èëè
ïðî â³äñóòí³ñòü ðåãóëÿòîðíîãî äèñáàëàíñó òà ãðó-
áèõ ïîðóøåíü ñòàíó àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè.
Àêòèâàö³ÿ ñèìïàòè÷íî¿ ëàíêè, íàé³ìîâ³ðí³øå áóëà
â³äîáðàæåííÿì ñòðåñ-ðåàêö³¿.

×åðåç 30 ä³á â³ä ïî÷àòêó â³äòâîðåííÿ öóêðîâî-
ãî ä³àáåòó ×ÑÑ ó ñàìèöü çìåíøèëàñÿ, ïåðåâèùó-
þ÷è, îäíàê, êîíòðîëü íà 8%. Õàðàêòåð äèíàì³êè
äîñë³äæóâàíèõ ïàðàìåòð³â ñâ³ä÷èâ ïðî çáåðåæåí-
íÿ äîì³íóâàííÿ àäðåíåðã³÷íî¿ ëàíêè àâòîíîìíî¿
íåðâîâî¿ ñèñòåìè â ðåãóëÿö³¿ ñåðöÿ. Öå áóëî íà-
ñë³äêîì ðåàë³çàö³¿ òàêîãî âïëèâó ÷åðåç ãóìîðàëüí³
ìåõàí³çìè. Àäæå çà öèõ óìîâ çàëèøàëîñÿ ìåí-
øèì çà êîíòðîëü çíà÷åííÿ Ìî íà 9% çà â³äñóò-
íîñò³ òàêî¿ ð³çíèö³ çà âåëè÷èíîþ ÀÌî. Íà äàíîìó
åòàï³ ðîçâèòêó öóêðîâîãî ä³àáåòó ðåàêö³¿ õîë³íåðã-
³÷íî¿ ëàíêè íå ñïîñòåð³ãàëè, ïðî ùî ñâ³ä÷èëà
â³äñóòí³ñòü çì³í ÄÕ. Â³äíîâëåííÿ çíà÷åíü ³íòåã-
ðàëüíèõ ïîêàçíèê³â ìàòåìàòè÷íîãî àíàë³çó ñåðöå-
âîãî ðèòìó (²Í, ÂÏÐ, ²ÂÐ òà ÏÀÏÐ) äåìîíñòðó-
âàëî íå ëèøå â³äíîâëåííÿ áàëàíñó àêòèâíîñò³ ëà-
íîê àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, à é ñïðîìîæ-
íîñò³ ÿê àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, òàê ³ ïåéñ-
ìåêåð³â ñèíóñîâîãî âóçëà äî ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í.

×åðåç 60 ä³á â³ä ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó ×ÑÑ ó
ñàìèöü ïðîäîâæóâàëà çíèæóâàòèñÿ. ¯¿ çíà÷åííÿ
âæå íå â³äð³çíÿëîñÿ â³ä êîíòðîëþ, ÿê ³ âñ³ ïîêàçíè-
êè êàðä³î³íòåðâàëîìåòð³¿. Ïîïðè öå, çàãàëüíà äè-
íàì³êà â³äîáðàæàëà òåíäåíö³þ ó ôîðìóâàíí³
³íøîãî õàðàêòåðó ôóíêö³îíóâàííÿ àâòîíîìíî¿ íå-
ðâîâî¿ ñèñòåìè ñàìèöü, ùî ï³äòâåðäèëîñÿ äàíè-
ìè, îòðèìàíèìè ÷åðåç 90 ä³á â³ä ïî÷àòêó åêñïå-
ðèìåíòó. Íà öüîìó åòàï³ ðîçâèòêó öóêðîâîãî ä³à-
áåòó çíà÷åííÿ Ìî íà 20% ïåðåâèùóâàëî êîíò-
ðîëüíå. Öå ñâ³ä÷èëî ïðî îáìåæåííÿ âïëèâó àäðå-
íåðã³÷íî¿ ëàíêè âåãåòàòèâíî¿ ðåãóëÿö³¿ çà ó÷àñò³
íàäíèðêîâèõ çàëîç. Ñàìå öèì ìîæíà ïîÿñíèòè
çðîñòàííÿ âåëè÷èíè âàð³àö³éíîãî ðîçìàõó êàðä³î³-
íòåðâàë³â ÄÕ, ùî â³äîáðàæàëî ïîñèëåííÿ ðîë³
áëóêàþ÷îãî íåðâà ó ôîðìóâàíí³ ðèòìó ñåðöÿ [9].
Çíà÷åííÿ ÀÌî çàëèøàëîñÿ íà ð³âí³ êîíòðîëþ ³
ñâ³ä÷èëî ïðî çáåðåæåííÿ çäàòíîñò³ ñèìïàòè÷íî¿
ëàíêè âïëèâàòè íà ñåðöå ÷åðåç íåðâîâ³ âïëèâè, ùî
íåïðÿìî âêàçóâàëî íà çáåðåæåííÿ àäðåíîðåàê-
òèâíîñò³ ñèíóñîâîãî âóçëà. Óñ³ ³íòåãðàëüí³ ïîêàç-
íèêè (²Í, ÂÏÐ, ²ÂÐ òà ÏÀÏÐ) äîñòîâ³ðíî çìåí-
øèëèñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè, ùî â³äîáðàæà-
ëî ïåðåâàæàííÿ õîë³íåðã³÷íèõ ìåõàí³çì³â ó ôîð-
ìóâàíí³ ðèòìó ñåðöÿ ñàìèöü.

Äèíàì³êà óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ïàðàìåòð³â ó
ñàìö³â ìàëà ³íøèé õàðàêòåð. ×åðåç 15 ä³á â³ä
ìîìåíòó ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó ×ÑÑ äîñòî-
â³ðíî çìåíøèëàñÿ íà 11%. Ïðè öüîìó çì³íà ïî-
êàçíèê³â êàðä³î³íòåðâàëîìåòð³¿ ñâ³ä÷èëà ïðî ³íøèé
õàðàêòåð ïðèñòîñóâàëüíî-êîìïåíñàòîðíèõ çì³í.
Çá³ëüøåííÿ Ìî íà 11% çà â³äñóòíîñò³ äèíàì³êà
ÀÌî äåìîíñòðóâàëî îáìåæåííÿ åôåêò³â ñèìïà-
òè÷íîãî â³ää³ëó àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè
ëèøå ÷åðåç ãóìîðàëüíèé ìåõàí³çì. ßê ³ â ñà-
ìèöü, äèíàì³êè ÄÕ íå áóëî, ùî ñâ³ä÷èëî ïðî
â³äñóòí³ñòü çì³í ðåàêö³¿ õîë³íåðã³÷íî¿ ëàíêè íà ðîç-
âèòîê ïàòîëîã³÷íèõ çì³í. Óñ³ ³íòåãðàëüí³ ïîêàçíèêè
çàëèøàëèñÿ íåçì³ííèìè, ùî â³äîáðàæàëî çáåðå-
æåííÿ ðåãóëÿòîðíîãî áàëàíñó çà äàíèõ óìîâ.

×åðåç 30 ä³á ñïîñòåðåæåííÿ äåô³öèò ×ÑÑ
â³äíîñíî êîíòðîëþ ñòàâ äåùî ìåíøèì, àëå áóâ
äîñòîâ³ðíèì (6%). Çàêîíîì³ðíèì ïðè öüîìó áóëî
çáåðåæåííÿ ð³çíèö³ çà âåëè÷èíîþ Ìî, ¿¿ çíà÷åííÿ
ïåðåâàæàëî êîíòðîëü òàêîæ íà 6%. Çìåíøåííÿ
ïðè öüîìó ÀÌî íà 20% â³äîáðàæàëî îñëàáëåííÿ
àäðåíåðã³÷íîãî êîíòðîëþ ä³ÿëüíîñò³ ñåðöÿ ùå é
÷åðåç íåðâîâèé êàíàë. Äîñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ ïðè
öüîìó ²Í â 1,7 ðàçà, ²ÂÐ â 1,6 ðàçà, ÂÏÐ íà 39%
òà ÏÀÏÐ íà 30% â³äîáðàæàëî ïåðåâàæàííÿ õîë-
³íåðã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ âåãåòàòèâíî¿ ðåãóëÿö³¿ ó ôîð-
ìóâàíí³ ñåðöåâîãî ðèòìó.

×åðåç 60 ä³á ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîçâèòêîì öóê-
ðîâîãî ä³àáåòó ×ÑÑ ó ñàìö³â çàëèøàëàñÿ ìåí-
øîþ â³ä êîíòðîëüíî¿. Çà àáñîëþòíèìè çíà÷åííÿ-
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ìè Ìî òà ÀÌî ïðîñë³äêîâóâàëàñÿ òåíäåíö³ÿ äî ¿õ
çìåíøåííÿ. Âàð³àö³éíèé ðîçìàõ êàðä³î³íòàðâàë³â
çð³ñ â 1,5 ðàçà. Çíà÷åííÿ ²Í ïðè öüîìó çàëèøàëî-
ñÿ ìåíøèì çà êîíòðîëüíå â 1,7 ðàçà, ²ÂÐ – â 1,7
ðàçà, ÂÏÐ – íà 43%, ÏÀÏÐ – íà 17%, ùî ñóêóï-
íî â³äîáðàæàëî ïåðåâàæàííÿ õîë³íåðã³÷íîãî êîíò-
ðîëþ ä³ÿëüíîñò³ ñåðöÿ ç áîêó àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè. Ñåðåä ìåõàí³çì³â òàêèõ çì³í ïðîâ³äíè-
ìè áóëè ïîñèëåííÿ ó÷àñò³ áëóêàþ÷îãî íåðâà ó
ôîðìóâàíí³ ðèòìó ñåðöÿ.

×åðåç 90 ä³á â³ä ìîìåíòó ââåäåííÿ ñòðåïòîçî-
òîöèíó ×ÑÑ ó ñàìö³â äîñòîâ³ðíî ïåðåâèùóâàëà
êîíòðîëüíå çíà÷åííÿ. Ìî ïðè öüîìó ñòàëà ìåí-
øîþ, ùî, çâàæàþ÷è íà îäíî÷àñíå çìåíøåííÿ
ÀÌî, äåìîíñòðóâàëî îáìåæåííÿ ñèìïàòè÷íèõ
âïëèâ³â íà ñåðöå ÷åðåç íåðâîâ³ øëÿõè ç îäíî÷àñ-
íèì ï³äñèëåííÿì ÷åðåç ãóìîðàëüí³. Âàðòî çàçíà-
÷èòè, ùî, íåçâàæàþ÷è íà çá³ëüøåííÿ ×ÑÑ, àê-
òèâí³ñòü õîë³íåðã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ó ôîðìóâàíí³
ðèòìó ñåðöÿ ñàìö³â íà äàíîìó åòàï³ ðîçâèòêó
ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó ñóòòºâî
çðîñòàëà, àäæå ÄÕ ïåðåâèùóâàâ êîíòðîëüíå çíà-
÷åííÿ â 1,7 ðàçà. Çàêîíîì³ðíèìè íà òàêîìó òë³
áóëè ìåíøåííÿ ²Í ó 2,2 ðàçà, ²ÂÐ ó 2,3 ðàçà, ÂÏÐ
â 1,6 ðàçà òà ÏÀÏÐ â 1,3 ðàçà.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç äîñë³äæóâàíèõ ïàðà-
ìåòð³â ó ñàìö³â ³ ñàìèöü ïîêàçàâ â³äì³ííîñò³ ðå-
àêö³¿ àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè íà ðîçâèòîê
öóêðîâîãî ä³àáåòó. Ñï³ëüíèì äëÿ òâàðèí îáîõ ñòà-
òåé áóëî ïåðåâàæàííÿ õîë³íåðã³÷íèõ ìåõàí³çì³â ó
ôîðìóâàíí³ ðèòìó ñåðöÿ, ïðî ùî ñâ³ä÷èëî çìåí-
øåííÿ ³íòåãðàëüíèõ ïîêàçíèê³â. Ï³äãðóíòÿì äëÿ

öüîãî, ç îäíîãî áîêó, áóëî ïîñèëåííÿ âïëèâó ïàðà-
ñèìïàòè÷íî¿ ëàíêè àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè
íà ä³ÿëüí³ñòü ñåðöÿ òâàðèí îáîõ ñòàòåé, ùî áóëî
ñóòòºâ³øèì â ñàìö³â, à ç ³íøîãî – çìåíøåííÿ
ñèìïàòè÷íîãî.

Äàí³ äîñòóïíèõ äæåðåë ïîêàçóþòü, ùî âåãåòà-
òèâíà íåéðîïàò³ÿ, ÿêà ñóïðîâîäæóº ðîçâèòîê öóê-
ðîâîãî ä³àáåòó â ëþäåé, ñòîñóºòüñÿ ïîðóøåíü
àêòèâíîñò³ îáîõ åôåðåíòíèõ ëàíîê àâòîíîìíî¿
íåðâîâî¿ ñèñòåìè âíàñë³äîê ïîøêîäæåííÿ ñèìïà-
òè÷íèõ òà ïàðàñèìïàòè÷íèõ íåðâîâèõ âîëîêîí. Íà
ïåðøîìó òà á³ëüø ðàííüîìó åòàï³ öå ñòîñóºòüñÿ
ãîëîâíèì ÷èíîì ïàðàñèìïàòè÷íèõ íåðâîâèõ âîëî-
êîí, ùî é ëÿãëî â îñíîâó äîö³ëüíîñò³ âèêîðèñòàí-
íÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó âàð³àáåëüíîñò³ ñåðöåâî-
ãî ðèòìó çà íèçüêî÷àñòîòíèì êîìïîíåíòîì, ÿêèé
â³äîáðàæàº õîë³íåðã³÷íèé êîìïîíåíò ðåãóëÿö³¿
[10]. Îòðèìàí³ íàìè äàí³ äîçâîëÿþòü ñòâåðäæó-
âàòè íå ïðî îðãàí³÷í³, à ïðî ôóíêö³îíàëüí³ ïîðó-
øåííÿ àâòîíîìíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Çà äàíî¿
ìîäåë³ öóêðîâîãî ä³àáåòó â ùóð³â îáîõ ñòàòåé
äèíàì³êà Ìî òà ÀÌî çàãàëîì äåìîíñòðóâàëà
çìåíøåííÿ ó÷àñò³ àäðåíåðã³÷íèõ ìåõàí³çì³â ó
ôîðìóâàíí³ ñåðöåâîãî ðèòìó. ßêùî â ñàìèöü öå
â³äáóâàëîñÿ íà ð³âí³ ãóìîðàëüíèõ âïëèâ³â, ùî ìîã-
ëî ñâ³ä÷èòè ïðî çìåíøåííÿ ãîðìîíàëüíî¿ àêòèâ-
íîñò³ íàäíèðêîâèõ çàëîç, òî â ñàìö³â – íà ð³âí³
íåðâîâèõ, àêòèâí³ñòü ÿêèõ çàëåæèòü â³ä çàïàñ³â
íîðàäðåíàë³íó â àäðåíåðã³÷íèõ íåéðîíàõ ïåéñìå-
êåð³â ñèíóñîâîãî âóçëà. Ñï³ëüíèì äëÿ òâàðèí îáîõ
ñòàòåé áóëî ïîñèëåííÿ ó÷àñò³ áëóêàþ÷îãî íåðâà â
ðåãóëÿö³¿ ñåðöÿ, ùî ï³äòâåðäæóâàëîñÿ çá³ëüøåí-
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íÿì ÄÕ. Ñóòòºâ³øèìè ³ á³ëüø ðàíí³ìè òàê³ çì³íè
áóëè â ñàìö³â. Âðàõîâóþ÷è, ùî ÷åðåç 90 ä³á â³ä
ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó ñòóï³íü ã³ïåðãë³êåì³¿ áóâ
íàéâèùèì, òàê³ çì³íè øâèäøå âñüîãî áóëè â³äîá-
ðàæåííÿì ðåãóëÿòîðíî¿ äèñôóíêö³¿ ³ îïîñåðåäêî-
âàíî ñâ³ä÷èëè ïðî îçíàêè ä³àáåòè÷íî¿ êàðä³îì³î-
ïàò³¿.
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ÊÀÐÄÈÎÈÍÒÅÐÂÀËÎÌÅÒÐÈÈ

Ì. Ð. Õàðà, Î. Î. Áàíäðèâñêàÿ
Ðåçþìå. Ó ïîëîâîçðåëûõ ñàìöîâ è ñàìîê êðûñ èçó÷åíû

îñîáåííîñòè âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè ñåðäå÷íîãî ðèòìà â óñ-
ëîâèÿõ ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ñàõàðíîãî äèàáåòà, ðîçâèòèå êî-
òîðîãî êîíòðîëèðîâàëè ïî óðîâíþ ãëþêîçû â êðîâè. Êàðäè-
îèíòåðâàëîìåòðèþ ïðîâîäèëè ÷åðåç 15, 30, 60 è 90 äíåé ñ
ìîìåíòà ââåäåíèÿ ñòðåïòîçîòîöèíà â äîçå 50 ìã/êã. Èçìåíåíèÿ
áàëàíñà àêòèâíîñòè àäðåíåðãè÷åñêîãî è õîëèíåðãè÷åñêîãî çâå-
íüåâ àâòîíîìíîé íåðâíîé ñèñòåìû îöåíèâàëè ïî äèíàìèêå
ìîäû, àìïëèòóäû ìîäû, âàðèàöèîííîãî ðàçáðîñà êàäèîèíòåð-
âàëîâ è èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâà-
íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðîãðåññèðîâàíèå ñàõàðíîãî äèàáåòà ó ñàì-
öîâ âûçûâàëî óìåíüøåíèå àäðåíåðãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ äåÿ-
òåëüíîñòè ñåðäöà ÷åðåç íåðâíûå ìåõàíèçìû, à ó ñàìîê – ÷åðåç
ãóìîðàëüíûå. Íàðÿäó ñ ýòèì ó ñàìöîâ è ñàìîê óñèëèâàëàñü
àêòèâíîñòü õîëèíåðãè÷åñêîãî çâåíà àâòîíîìíîé íåðâíîé ñèñ-
òåìû, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü óâåëè÷åíèåì âàðèàöèîííîãî ðàçìà-
õà êàðäèîèíòåðâàëîâ. Áîëåå ñóùåñòâåííûìè òàêèå èçìåíåíèÿ
áûëè ó ñàìöîâ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñîñòîÿíèå
âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè ñåðäöà â óñëîâèÿõ ñòðåïòîçîòîöèíî-
âîãî ñàõàðíîãî äèàáåòà èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíûé äèàáåò, ðåãóëÿöèÿ ñåðäöà,
êàðäèîèíòåðâàëîìåòðèÿ, ïîë.

CHANGES OF REACTION OF AUTONOMIC
NERVOUS SYSTEM IN THE DYNAMICS OF

STREPTOZOTOCIN-INDUCED DIABETES IN RATS
OF DIFFERENT SEX ACCORDING TO

CARDIOINTERVALOMETRY

M. R. Khara, O. O. Bandrivska
Abstract. Specific characteristics of vegetative regulation of

heart rate under conditions of streptozotocin-induced diabetes
melitus, the development of which wass controlled by glucose in
the blood, were studied in sexually mature male and female rats.
Cardiointervalometry was performed in 15, 30, 60 and 90 days
from the moment of administration of streptozotocin in a doze
of 50 mg/kg. Changes in the balance of adrenergic and cholinergic
parts activity of the autonomic nervous system were assessed
by dynamic mode, mode amplitude, scale variations of RR inter-
vals and integral indicators. Studies have shown that the progres-
sion of diabetes in males caused a decrease in adrenergic control
of the heart through the nerve channels, and in females through
the humoral ones. At the same time the activity of cholinergic
link of the autonomic nervous system increased in male and fe-
male rats, that was confirmed by an increase of RR intervals
variation. These changes were more substantial in males. Com-
parative analysis has shown that the state of autonomic regula-
tion of the heart under conditions of streptozotocin-induced dia-
betes mellitus varies depending on gender.

Key words: diabetes mellitus, heart regulation,
cardiointervalometry, gender.
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