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ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÀÍÀÒÎÌÈß
ÏÅÐÈÔÎËËÈÊÓËßÐÍÎÉ È
ÌÀÐÃÈÍÀËÜÍÎÉ ÇÎÍÛ ÑÅËÅÇÅÍÊÈ
×ÅËÎÂÅÊÀ È ÊÐÛÑÛ

Ðåçþìå. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìèêðîàíàòîìèè áåëîé

ïóëüïû ñåëåçåíêè ÷åëîâåêà è êðûñû. Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè è

ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ â ñòðîåíèè ëèìôîèäíûõ óçåëêîâ ñåëåçåíêè

÷åëîâåêà è êðûñû, â ñâÿçè ñ ÷åì íåëüçÿ ýêñòðàïîëèðîâàòü íà

Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòèãíóòû ñóùåñòâå-
ííûå óñïåõè â èññëåäîâàíèè îðãàíîâ èììóííîé
ñèñòåìû è, â ÷àñòíîñòè, ñåëåçåíêè (1, 2, 3, 4, 5).
Åùå â 70-õ ãîäàõ NeiuwenhuisP., KeuningF. (6)
îñóùåñòâèëè ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå
èììóíîëîãè÷åñêîé ôóíêöèè ñåëåçåíêè êðûñ è
Veerman (7) îïóáëèêîâàë ïîäðîáíîå îïèñàíèå áå-
ëîé ïóëüïû ñåëåçåíêè êðûñû.

Òåì íå ìåíåå, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âñå
åùå ñóùåñòâóåò ìíîãî çàïóòàííîãî âîêðóã ìîð-
ôîëîãèè è ôóíêöèè ñåëåçåíêè ÷åëîâåêà. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ ðÿäîì ïðè÷èí. Ñåëåçåíêà êðàéíå
÷óâñòâèòåëüíà ê àóòîëèçó, ÷òî çàòðóäíÿåò ïîíè-
ìàíèå ïîëó÷åííîãî ïîñëå ñìåðòè àóòîïñèéíîãî
ìàòåðèàëà. Òàêæå áîëüøàÿ ïðîáëåìà â òðàê-
òîâêå è îïðåäåëåíèè íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ
ñåëåçåíêè ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî íå âñåãäà èçâåñòíî
êàêèå áîëåçíè, çàòðàãèâàþùèå ôóíêöèþ èììó-
íîãåíåçà, ïåðåíåñ ÷åëîâåê íà ïðîòÿæåíèè æèçíè è
êàêèå àíòèâèðóñíûå ïðèâèâêè ïîëó÷àë â äåòñòâå.
Äðóãàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñåëåçåíêà
áûñòðî ñæèìàåòñÿ ïîñëå ñìåðòè â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî äàâëåíèå â ñåëåçåíî÷íîé âåíå è âî âñåé
ïîðòàëüíîé ñèñòåìå ðåçêî ïàäàåò è ìîðôî-
ëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ñðåçîâ òàêîé ñåëåçåíêè íå
ñîîòâåòñòâóåò ñòðîåíèþ åå â æèâîì îðãàíèçìå.
Ïîýòîìó íàèëó÷øèé ìåòîä  ïîëó÷åíèÿ ñðåçîâ
ñåëåçåíêè äëÿ ñîõðàíåíèÿ åå íàòèâíîé ñòðóêòóðû
ñîñòîèò â ïåðôóçèè âåíû ñïàâøåéñÿ ñåëåçåíêè
ôèêñàòîðîì ïîä áîëüøèì äàâëåíèåì äî âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíîãî ðàçìåðà îðãàíà.

Äðóãèì ïðîÿâëåíèåì íåàäåêâàòíîãî ïðåäñ-
òàâëåíèÿ ñòðóêòóðû ÷åëîâå÷åñêîé ñåëåçåíêè
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçóåìàÿ òåðìèíîëîãèÿ îïðåäå-
ëåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, ýòè òåðìèíû è îïðå-äåëåíèÿ
ïðîèñõîäÿò èç èññëåäîâàíèé íà æèâîòíûõ, òîãäà
êàê ñåëåçåíêà ÷åëîâåêà íå èìååò èäåíòè÷íóþ
ñòðóêòóðó ñ ñåëåçåíêîé æèâîòíûõ (8).

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè áûëà ïîñòàâëåíà öåëü -
îïðåäåëèòü îñíîâíûå âèäîâûå îòëè÷èÿ â
ìîðôîëîãèè ñåëåçåíêè ÷åëîâåêà è êðûñû, êàê
íàèáîëåå èñïîëüçóåìîãî â ðàçëè÷íûõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ æèâîòíîãî.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãèè ñåëåçåíêè
êðûñ áûë âçÿò ìàòåðèàë îò øåñòè ïîëîâîçðåëûõ
çäîðîâûõ, ïðîøåäøèõ êàðàíòèí,  æèâîòíûõ,
çàáèòûõ äåêàïèòàöèåé.

Èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãèè ñåëåçåíêè ÷åëî-
âåêà ïðîâîäèëîñü íà ìàòåðèàëå, âçÿòîì íà àóòîï-
ñèè îò øåñòè ëþäåé ïîãèáøèõ îò òðàâì íå
ñîâìåñòèìûõ ñ æèçíüþ.

Ïàðàôèíîâûå ñðåçû îêðàøèâàëèñü ãåìàòîê-
ñèëèí è ýîçèíîì, à òàêæå àçóð-2 è ýîçèíîì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Ñàìûì îñíîâíûì îòëè÷èåì ÷åëîâå÷åñêîé
ñåëåçåíêè îò ñåëåçåíêè êðûñ ÿâëÿåòñÿ îòñóò-
ñòâèå âîêðóã àðòåðèîë ïåðèàðòåðèàëüíîé ëèì-
ôîèäíîé ìóôòû  è ìàðãèíàëüíîãî ñèíóñà, îòäå-
ëÿþùåãî ìàðãèíàëüíóþ çîíó îò ìàíòèéíîé çîíû
(êîðîíû) ëèìôàòè÷åñêîãî óçåëêà (9). Ïóëü-
ïàðíûå àðòåðèè íå ñîïðîâîæäàþòñÿ êîëëà-
ãåíîâûìè âîëîêíàìè, íî âîêðóã íèõ ïðèñóòñòâóåò
ëèìôîèäíàÿ òêàíü, óìåíüøàþùàÿñÿ ïî ìåðå äå-
ëåíèÿ íà àðòåðèîëû è êàïèëëÿðû.

Îòñóòñòâèå ìàðãèíàëüíîãî ñèíóñà â ñåëåçåíêå
÷åëîâåêà, êîòîðûé ó æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ ãðàíè-
öåé ìåæäó ìàíòèéíîé è ìàðãèíàëüíîé çîíàìè,
ñëîæíî âûÿâèòü ãðàíèöó ìåæäóíèìè â ëèìôîèä-
íîì óçåëêå ñåëåçåíêè ÷åëîâåêà, ÷òî ïðèâîäèò ê
ïóòàíèöå â îïðåäåëåíèè òåðìèíà ìàðãèíàëüíàÿ
çîíà.

Òàê, J. Krieken, J. TeVelde (8) ïðåäëîæèëè
îáîçíà÷àòü ïîãðàíè÷íîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó
êðàñíîé è áåëîé ïóëüïîé êàê "ïåðèôîëëèêóëÿðíóþ

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëåçåíêà,
ëèìôàòè÷åñêèå óçëû, êðûñû,
ìûêðîàíàòîìèÿ
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çîíó", à òåðìèí "ìàðãèíàëüíàÿ çîíà" äëÿ
åäèíñòâåííîé ñåëåçåíî÷íîé ñòðóêòóðû, êîòîðàÿ
âñåãäà è ýêñêëþçèâíî ïðèñóòñòâóåò âîêðóã íå-
áîëüøèõ IgD  è  IgM-ïîçèòèâíûõ ëèìôîöèòîâ
ìàíòèéíîé çîíû èëè "êîðîíû", ÷òî íà íàø âçãëÿä
íàèáîëåå ïðèåìëåìî ïðè îïèñàíèè ìîðôîëîãèè
ñåëåçåíêè â íîðìå è ïàòîëîãèè.  Òîãäà êàê
ïîëó÷èâøèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ëèòåðàòóðå
ïîíÿòèÿ "âíóòðåííÿÿ ìàðãèíàëüíàÿ çîíà" è
"íàðóæíàÿ ìàðãèíàëüíàÿ çîíà", ïîäðàçó-
ìåâàþùàÿ ïåðèôîëëèêóëÿðíóþ çîíó, âíîñÿò
äèññîíàíñ â îïðåäåëåíèè íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ
ïàðåíõèìû ñåëåçåíêè. Ìàðãèíàëüíàÿ çîíà
ñåëåçåíêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáëàñòü, ñôîð-
ìèðîâàííóþ ðàçëè÷íûìè òèïàìè êëåòîê.
Íåêîòîðûå èç ýòèõ òèïîâ êëåòîê, òàêèå êàê
ìàêðîôàãè ìàðãèíàëüíîé çîíû, ìåòàëëîôèëüíûå
ìàêðîôàãè è â íåáîëüøîé ñòåïåíè Â-êëåòêè
ìàðãèíàëüíîé çîíû, èìåþò êàæóùååñÿ ôèêñè-
ðîâàííîå ïîëîæåíèå ïî âíóòðåííåìó êðàþ
ìàðãèíàëüíîé çîíû. Äðóãèå òèïû êëåòîê - Ò-
ëèìôîöèòû, ìàëûå Â-ëèìôîöèòû è äåíäðèòíûå
êëåòêè - ðàñïîëîæåíû â ìàðãèíàëüíîé çîíå
âðåìåííî. Áëàãîäàðÿ  êîìáèíàöèè âðåìåííî
îñåäëûõ êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé è ïîñòîÿííîé
öèðêóëÿöèè â êðîâîòîêå èììóíîêîìïåòåíòíûõ
êëåòîê ìàðãèíàëüíàÿ çîíà ïðåâðàùàåòñÿ â
äèíàìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî ïî Kraal, îñóùåñ-
òâëÿþùåå ïðåèìóùåñòâåííî àäàïòèâíûé
èììóííûé îòâåò (àíòèòåëîîáðàçîâàíèå).

Ïî âñåé ïàðåíõèìå ñåëåçåíêè ÷åëîâåêà â
êðàñíîé ïóëüïå íàáëþäàþòñÿ ëîêàëüíûå
óïëîòíåíèÿ ðåòèêóëÿðíûõ âîëîêîí áåç ñîñóäîâ,
îáðàçîâàííûõ ïîñëå ïîñìåðòíîãî êîëëàïñà
ñåëåçåíêè â ñâÿçè ñ ðåçêèì ïàäåíèåì äàâëåíèÿ
âåíîçíîé êðîâè â ïîðòàëüíîé ñèñòåìå.
Îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ êàïèëëÿðîâ ñåëåçåíêè
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà òåðìèíàëüíîì êîíöå còðóê-
òóð, ñïåöèôè÷íûõ òîëüêî äëÿ ñåëåçåíêè è

íàçûâàåìûìè ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàòåëÿìè ïî
ðàçíîìó: êàïèëëÿðû â îáîëî÷êå (hulsekapillaren),
ýëëèïñîèäû (sheathofSchweigger-Seidel), ïåðèàð-
òåðèàëüíàÿ ìàêðîôàãàëüíàÿ îáîëî÷êà, ìàêðî-
ôàãàëüíûå ýëëèïñîèäû, ýëëèïñîèäíûå ìàêðî-
ôàãàëüíî-ëèìôîèäíûå ìóôòû, ýëëèïñîèäíûå
àðòåðèîëû è ò.ä. Ó ÷åëîâåêà îíè ïðèñóòñòâóþò
òîëüêî â êðàñíîé ïóëüïå è ïåðèôîëëèêóëÿðíîé
çîíå. Ýòè îáîëî÷êè (ýëëèïñîèäû) êàïèëëÿðîâ
ñîñòîÿò òîëüêî èç ìîíîíóêëåàðíûõ ôàãîöèòîâ.
Ýíäîòåëèàëüíûé ñëîé îêîí÷àíèé ýòèõ êàïèëëÿðîâ
çàêàí÷èâàåòñÿ êîíöåíòðè÷åñêè ðàñïîëîæåííûìè
âîêðóã ìàêðîôàãàìè.

Ðîëü, âûïîëíÿåìàÿ ìàðãèíàëüíûì ñèíóñîì ó
ãðûçóíîâ â îáìåíå ëèìôîöèòàìè ìåæäó
öèðêóëèðóþùåé êðîâüþ è  áåëîé ïóëüïîé, ó ëþäåé
âûïîëíÿåòñÿ ýíäîòåëèåì â  øèðîêèõ ñèíóñàõ
áîáîâèäíîé ôîðìû â êðàñíîé ïóëüïå (ðèñ. 1).
Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ñëóæèò òîò ôàêò, ÷òî
ëèìôîèäíûå óçåëêè ÷åëîâå÷åñêîé ñåëåçåíêè
îêðóæåíû ïåðèôîëëèêóëÿðíîé çîíîé, êîòîðàÿ
èìååò ñòðóêòóðó ðåòèêóëÿðíîé òêàíè êðàñíîé
ïóëüïû, ñîäåðæàùåé ëèìôîðåòèêóëÿðíûå êëåòêè
â ðåçóëüòàòå îáùåé è ëîêàëüíîé  ïðîëèôåðàöèè
ëèìôîöèòîâ âíóòðè ñòðîìàëüíûõ òÿæåé. Òàêèì
îáðàçîì, íîâûå ëèìôîèäíûå óçåëêè ìîãóò
ôîðìèðîâàòüñÿ âíóòðè êðàñíîé ïóëüïû èç
íåáîëüøèõ ñîâîêóïíîñòåé ëèìôîöèòîâ â íå
ôèëüòðóþùèõ çîíàõ.

Â ñåëåçåíêå ÷åëîâåêà Ò-ëèìôîöèòû, òàêæå
êàê è ó æèâîòíûõ, ðàñïîëîæåíû âîêðóã àðòåðèîë,
íî îíè íå òàê óïîðÿäî÷åíû, êàê â ïåðèàð-
òåðèàëüíîé ëèìôîèäíîé ìóôòå ãðûçóíîâ. Ó
ëþäåé îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåïðàâèëüíîé
ôîðìû ïðîñòðàíñòâà, çàíÿòûå ìåëêèìè ïîëèìîð-
ôíûìè ëèìôîöèòàìè, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ
îêðàøèâàþòñÿ èììóíîãèñòîõèìè÷åñêè àíòèòå-
ëàìè êëàñòåðà CD4 (T-õåëïåðû). Âîêðóã
ñêîïëåíèé Ò-ëèìôîöèòîâ òàêæå èìååòñÿ

Ðèñ. 1. Ñåëåçåíêà ÷åëîâåêà.

Ñèíóñû áîáîâèäíîé ôîðìû.

Ãåìàòîêñèëèí - ýîçèí. õ 400.



32

Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì XII²,  ¹1 (47), 2014

ïåðèôîëëêóëÿðíàÿ çîíà, êîòîðàÿ âèçóàëüíî
òðóäíî îïðåäåëÿåòñÿ ó ëþäåé (ðèñ.2), íî î÷åíü
÷åòêî âûðàæåíà ó ãðûçóíîâ, â ÷àñòíîñòè ó êðûñ
(ðèñ.3). Íåðåäêî ëèìôîèäíûå óçåëêè ãðàíè÷àò ñ
Ò-ëèìôîöèòàìè ïåðèàðòåðèàëüíîé ëèìôîèäíîé
ìóôòû, ñ êîòîðûìè îíè äåëÿò îáùóþ ïåðèôîë-
ëèêóëÿðíóþ çîíó. Îòâåòâëåíèÿ àðòåðèîë ïðîõîäÿò
íå òîëüêî ñêâîçü Ò-çàâèñèìûå çîíû, íî è ñêâîçü
Â-çàâèñèìûå çîíû ëèìôîèäíûõ óçåëêîâ,
âêëþ÷àÿ ãåðìèíàòèâíûå öåíòðû.

Áîëåå ÷åòêî âñå âûøåíàçâàííûå ñòðóêòóðû
îïðåäåëÿþòñÿ â ñåëåçåíêå êðûñ, èìåþùèõ âñå

êîìïîíåíòû èììóííîãî àïïàðàòà, õàðàêòåðíîãî
äëÿ ñåëåçåíêè âñåõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ.

Âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ
ñåëåçåíêè ÷åëîâåêà îòëè÷àåòñÿ îò ñåëåçåíêè
æèâîòíûõ â ñâÿçè ñ ÷åì, íåëüçÿ ýêñòðàïîëèðîâàòü
íà ÷åëîâåêà èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà æè-
âîòíûõ. Ïàðåíõèìà ñåëåçåíêè äåëèòñÿ ñåïòàìè
è òðàáåêóëàìè íà îòäåëüíûå ÷àñòè (êàìåðû),
êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñîáñòâåííóþ ñòðó-
êòóðó è ïîïóëÿöèþ êëåòîê è ïîýòîìó ìîæåò

Ðèñ. 2. Ñåëåçåíêà ÷åëîâåêà.

Ëèìôîèäíûé óçåëîê.

Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. õ 100.

Ðèñ.3. Ñåëåçåíêà êðûñû.

Ëèìôîèäíûå óçåëêè.

Àçóð-2 è ýîçèí. õ 100

èìåòü ñîáñòâåííóþ ôóíêöèþ, â ñâÿçè ñ ÷åì, ïðå
æíåå äåëåíèå ïàðåíõèìû ñåëåçåíêè íà êðàñíóþ
è áåëóþ ïóëüïó ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëèøêîì óïðî-
ùåííîé è äîëæío áûòü ðàñøèðåííî.
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COMPARATIVE ANATOMY OF PERIFOLLICULAR AND
MARGINAL ZONES OF THE SPLEEN IN MAN AND

RAT

T.M.Dosayev, S.N.Romaniuk, A.A Balapanova

Abstract. A comparative analysis of microanatomy of the
white pulp in man and rat has been carried out. Specific charac-
teristics and significant differences in the structure of the spleen
lymphatic nodes in man and rat has been shown, and in this con-
nection it is impossible to extrapolate on man the investigations
carried out on animals.

Key words: spleen, lymphatic nodes, microanatomy, rat.
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