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ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÀËÜÄÅÃÈÄÄÅÃÈÄ-
ÐÎÃÅÍÀÇÛ Â ÑÅÐÄÖÅ ÊÐÛÑ ÏÓÁÅÐ-
ÒÀÒÍÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ È ÎÑÎÁÅÍ-
ÍÎÑÒÈ ÅÅ ÌÎÄÓËßÖÈÈ ÏÐÈ
ÑÒÐÅÑÑÅ

Ðåçþìå. Ïîêàçàíî, ÷òî â ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ñåðäöà

êðûñ ñ óâåëè÷åíèåì èõ âîçðàñòà ïðîèñõîäèò ïîíèæåíèå

àêòèâíîñòè àëüäåãèääåãèäðîãåíàçû, õîòÿ â ïîñòìèòîõîíä-

ðèàëüíîé ôðàêöèè îíà ïîääåðæèâàåòñÿ íà îäèíàêîâîì

óðîâíå. Ïðè ýòîì ôåðìåíò èç ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé

ôðàêöèè ìèîêàðäà 1,5-ìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ ïðîÿâëÿåò

íàèáîëåå âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èíãèáèðóþùåìó

ýôôåêòó àöèäîçà è íàèìåíüøóþ - ê àêòèâèðóþùåìó äåé-

ñòâèþ ïåðåêèñè âîäîðîäà, ÷åì ó êðûñ äðóãèõ âîçðàñòíûõ

ãðóïï. Â óñëîâèÿõ ïðîäîëæèòåëüíîé èììîáèëèçàöèè â

ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ñåðäöà ó 1,5- è 2-ìåñÿ÷íûõ

æèâîòíûõ âîçíèêàþò ðàçíîíàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ ñî

ñòîðîíû àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíîé àêòèâíîñòè, à â ìèòî-

õîíäðèàëüíîé ôðàêöèè îíà ïîääåðæèâàåòñÿ íà èñõîäíîì

óðîâíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àëüäåãèä-

äåãèäðîãåíàçà, èììîáèëèçà-

öèîííûé ñòðåññ, ìèòîõîíäðèè,

ìèîêàðä, ïóáåðòàò.

Ââåäåíèå

Â ïîäðîñòêîâîì âîçðàñòå ïîâûøàåòñÿ çàáî-
ëåâàåìîñòü ïàòîëîãèåé ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé
ñèñòåìû [3, 5]. Îäíîé èç ïðè÷èí òîãî ìîæåò
áûòü ïîíèæåíèå óñòîé÷èâîñòè òêàíåé âíóò-
ðåííèõ îðãàíîâ ê äåéñòâèþ ñòðåññîðîâ íà ýòàïå
ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ [1]. Îäíàêî ïðè÷èíû ýòîãî
âîçðàñòíîãî ôåíîìåíà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
îñòàþòñÿ íå èçó÷åííûìè.

Äàííûå ëèòåðàòóðû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî
âàæíûì íåñïåöèôè÷åñêèì çâåíîì ñòðåññîðíîãî
ïîâðåæäåíèÿ ñåðäöà ÿâëÿåòñÿ ñòèìóëÿöèÿ â íåì
ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ïðîöåññîâ [4, 9, 11], êîòî-
ðàÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ íàêîïëåíèåì â ìèîêàðäå
öèòîòîêñè÷åñêèõ êàðáîíèëüíûõ ïðîäóêòîâ îáìå-
íà. Íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè
íèõ èìåþò àëüäåãèäû, êîòîðûå â âèäó âûñîêîé
ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîãî
âðåìåíè æèçíè âûñòóïàþò â ðîëè ñâîåîáðàçíîãî
ìåññåíäæåðà àëüòåðàöèè êëåòîê [13].

Çàùèòà êëåòîê îò ïîâðåæäåíèÿ àëüäåãèäàìè
îáåñïå÷èâàåòñÿ ôåðìåíòàòèâíîé ñèñòåìîé, â
êîòîðóþ âõîäÿò ðàçëè÷íûå ôåðìåíòû èõ êàòà-
áîëèçìà [2, 12]. Âàæíîå ìåñòî ñðåäè íèõ çàíè-
ìàþò àëüäåãèääåãèäðîãåíàçû (Ê.Ô. 1.2.1.3 è
1.2.1.4). Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ëèòåðàòóðå
ïîÿâèëèñü ñâåäåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè îïðå-
äåëåííîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó àêòèâíîñòüþ
àëüäåãèääåãèäðîãåíàç è óñòîé÷èâîñòüþ òêàíåé ê
ñâîáîäíîðàäèêàëüíîìó ïîâðåæäåíèþ [7, 10].
Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âñå åùå

îòñóòñòâóþò ïðåäñòàâëåíèÿ î ðîëè ýòèõ ôåð-
ìåíòîâ â àíòèñòðåññîðíîé çàùèòå è âîçðàñòíîì
ïîíèæåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñåðäöà ê ïîâðåæ-
äàþùåìó äåéñòâèþ ñòðåññà. Ó÷èòûâàÿ ýòî, öå-
ëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå îñî-
áåííîñòåé ìîäóëÿöèè àêòèâíîñòè àëüäåãèääåãèä-
ðîãåíàçû â ñóáêëåòî÷íûõ ôðàêöèÿõ ñåðäöà êðûñ
ðàçíîãî âîçðàñòà, ïîäâåðãíóòûõ èììîáèëèçà-
öèîííîìó ñòðåññó.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà 57 êðûñàõ ñàìöàõ ëèíèè
Âèñòàð òðåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï: 1 - 1,5-ìåñÿ÷íûå
(ðàííèé ïóáåðòàò), 2 - 2-ìåñÿ÷íûå (ïîçäíèé ïó-
áåðòàò) è 3 - 12-ìåñÿ÷íûå (âçðîñëûå ïîëîâîçðå-
ëûå), êîòîðûõ ñîäåðæàëè íà ñòàíäàðòíîì ðàöèîíå
ïèòàíèÿ âèâàðèÿ. Æèâîòíûõ êàæäîé âîçðàñòíîé
ãðóïïû äåëèëè íà 2 ïîäãðóïïû: 1 - èíòàêòíûå è  2
- êðûñû, ïîäâåðãíóòûå èììîáèëèçàöèîííîìó
ñòðåññó. Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ èììîáèëèçàöèî-
ííîãî ñòðåññà æèâîòíûõ ïðèâÿçûâàëè ê íå-
ïîäâèæíîé îïîðå íà 5 ÷àñîâ â äåíü â òå÷åíèå 2
äíåé. Ýôôåêòèâíîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ ñòðåññà
îöåíèâàëè ïî óðîâíþ àäðåíàëèíà â êðîâè [8].

Æèâîòíûõ ïîäâåðãàëè äåêàïèòàöèè ïîä ëåã-
êèì ýôèðíûì íàðêîçîì. Èç ãðóäíîé êëåòêè
èçâëåêàëè ñåðäöå è ïîìåùàëè â îõëàæäåííûé
èçîòîíè÷åñêèé ðàñòâîð õëîðèñòîãî íàòðèÿ. Ìèî-
êàðä èçìåëü÷àëè íîæíèöàìè è ãîìîãåíèçèðîâàëè
â ñòåêëÿííîì ãîìîãåíèçàòîðå Ïîòòåðà-Ýëüâå-
ãåéìà â ñîîòíîøåíèè 1:10 (ìàññà/îáúåì) ñ
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ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì 0,25 Ì ñàõàðîçû. Ãîìî-
ãåíàò ôèëüòðîâàëè ÷åðåç 4 ñëîÿ ìàðëè è öåíòðè-
ôóãèðîâàëè 10 ìèíóò ïðè 1000g. Ñóïåðíàòàíò
ïîâòîðíî öåíòðèôóãèðîâàëè 20 ìèíóò ïðè 10000 g.
Ïîëó÷åííóþ íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü äåêàíòè-
ðîâàëè è èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ïîñòìèòîõîíä-
ðèàëüíîé ôðàêöèè. Îñàäîê ñóñïåíäèðîâàëè ñ 5 ìë
ñðåäû âûäåëåíèÿ è ïîâòîðíî öåíòðèôóãèðîâàëè â
òå÷åíèå 20 ìèíóò ïðè 10000 g. Íàäîñàäî÷íóþ
æèäêîñòü óäàëÿëè ïóòåì äåêàíòàöèè, à îáðàçî-
âàâøèéñÿ îñàäîê ñóñïåíäèðîâàëè ñ 1,5 ìë ñðåäû
âûäåëåíèÿ è èñïîëüçîâàëè â ðàáîòå â êà÷åñòâå
ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè. Âñå ïðîöåäóðû
ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïðè 4-6îC.

Â âûäåëåííûõ ñóáêëåòî÷íûõ ôðàêöèÿõ ìèî-
êàðäà îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü NAD-çàâèñèìîé
àëüäåãèääåãèäðîãåíàçû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëóòà-
ðîâîãî àëüäåãèäà â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà [6]. Â
ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ óìåíüøàëè âåëè÷èíó
ðÍ ðåàêöèîííîé ñìåñè ñ 8,5 äî 8,3 è 8,1, à òàêæå
âíîñèëè â íåå ïåðåêèñü âîäîðîäà â ñìåñè ñ àçè-
äîì íàòðèÿ â êîíå÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ 10 ìÌ.

Êîíöåíòðàöèþ áåëêà â ïðîáàõ îïðåäåëÿëè ïî

ìåòîäó Ëîóðè.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîäâåðãàëè ñòà-

òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà Wilcoxon-Mann-Whitney.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ

Èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöàõ 1 è 2
ñëåäóåò, ÷òî àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíàÿ àêòèâ-
íîñòü â ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ìèî-
êàðäà ó 1,5-, 2- è 12-ìåñÿ÷íûõ êðûñ ñóùåñòâåííî
íå ðàçëè÷àåòñÿ (òàáë. 1). Â ìèòîõîíäðèàëüíîé
ôðàêöèè ìèîêàðäà 1,5- è 2-ìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ
àêòèâíîñòü ôåðìåíòà íà 319 % è 85 % ñîîò-
âåòñòâåííî âûøå, ÷åì ó 12-ìåñÿ÷íûõ êðûñ
(òàáë. 2). Îáíàðóæåííûå ñäâèãè äîïîëíÿþòñÿ
èçìåíåíèÿìè ñî ñòîðîíû âåëè÷èíû ñîîòíîøåíèÿ
àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíîé àêòèâíîñòè â ïîñò-
ìèòîõîíäðèàëüíîé è ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè
ìèîêàðäà. Ó êðûñ ïóáåðòàòíîãî âîçðàñòà âåëè-
÷èíà èíäåêñà ñîîòíîøåíèÿ àêòèâíîñòè ôåðìåíòà
â ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé è ìèòîõîíäðèàëüíîé
ôðàêöèè îêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì ó
12-ìåñÿ÷íûõ.

Òàáëèöÿ 1

Àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíàÿ àêòèâíîñòü (íìîëü ÍÀÄÍ/ìã áåëêà·ìèí) â ïîñòìèòî-

õîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ñåðäöà êðûñ ðàçíîãî âîçðàñòà, ïîäâåðãíóòûõ ïðîäîëæèòåëüíîé

èììîáèëèçàöèè

Возраст (мес) Экспериментальная 

группа 
1,5 2,0 12,0 

Интактные 5,2 ± 0,6 7,3 ± 0,4 8,0 ± 0,7 

Стресс *11,7 ± 0,7 *3,3 ± 0,6 7,8 ± 0,8 

Примечание. * - достоверность статистических различий (p<0,05) по отношению к показателям у 

интактных животных 

 

Òàáëèöÿ 2

Àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíàÿ àêòèâíîñòü (íìîëü ÍÀÄÍ/ìã áåëêà·ìèí) â ìèòîõîíä-

ðèàëüíîé ôðàêöèè ñåðäöà êðûñ ðàçíîãî âîçðàñòà, ïîäâåðãíóòûõ ïðîäîëæèòåëüíîé

èììîáèëèçàöèè

Возраст (мес) Экспериментальная 

группа 
1,5 2,0 12,0 

Интактные * 130,0 ± 14,5 * 57,1 ± 6,4 30,8 ± 3,3 

Стресс 173,6 ± 30,2 30,2 ± 7,9 29,2 ± 1,6 

Примечание. * - достоверность статистических различий (p<0,05) по отношению к показателям 12-

месячных животных 

 

Â óñëîâèÿõ ïðîäîëæèòåëüíîé èììîáèëèçàöèè
â ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ñåðäöà 1,5-
ìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå
àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíîé àêòèâíîñòè íà 125% ïî
ñðàâíåíèþ ñ åå èñõîäíûì óðîâíåì. Â òîæå âðå-

ìÿ ó 2-ìåñÿ÷íûõ èììîáèëèçèðîâàííûõ æèâîò-
íûõ îíà íàîáîðîò - ïîíèæàåòñÿ äî 45% îò åå
èñõîäíîé âåëè÷èíû. Â ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè
ñåðäöà ó æèâîòíûõ ïóáåðòàòíîãî âîçðàñòà,
ñäâèãè àíàëîãè÷íîé íàïðàâëåííîñòè èìåþò
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õàðàêòåð âñåãî ëèøü âûðàæåííîé òåíäåíöèè (P
>0,05). Ïðè ýòîì â ñóáêëåòî÷íûõ ôðàêöèÿõ ìèî-
êàðäà âçðîñëûõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ ïðîäîëæè-
òåëüíîé èììîáèëèçàöèè íå ïðîèñõîäèò èçìåíå-
íèÿ àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíîé àêòèâíîñòè.

Èçìåíåíèÿ ñî ñòîðîíû àëüäåãèääåãèä-
ðîãåíàçíîé àêòèâíîñòè ïðè ñòðåññå ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ óâåëè÷åíèåì ñîîòíîøåíèÿ åå âåëè÷èíû â
ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé è ìèòîõîíäðèàëüíîé
ôðàêöèè ñåðäöà òîëüêî ó 1,5-ìåñÿ÷íûõ êðûñ. Ó
íèõ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ
íà 68 %, ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî èñõîäíûì óðîâíåì.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíàÿ àêòèâíîñòü
ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ñåðäöà êðûñ
ïóáåðòàòíîãî âîçðàñòà ñîîòâåòñòâóåò òàêîâîé ó
âçðîñëûõ æèâîòíûõ. Îäíàêî â óñëîâèÿõ ïðîäîë-
æèòåëüíîé èììîáèëèçàöèè ó 1,5- è 2-ìåñÿ÷íûõ
êðûñ ïðîèñõîäèò åå ðàçíîíàïðàâëåííàÿ ìîäó-
ëÿöèÿ. Ýòî ìîæåò óêàçûâàòü íà òî, ÷òî íà ïîçä-
íåì ýòàïå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ â ñåðäöå èììîáè-
ëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ âîçíèêàþò óñëîâèÿ äëÿ
îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè îêèñëèòåëüíûõ ïðåâðà-
ùåíèé ýíäîãåííûõ àëüäåãèäîâ â ñàðêîïëàçìå
êàðäèîìèîöèòîâ.

Âìåñòå ñ òåì, íåñìîòðÿ íà ñòðåññîðíîå îãðà-
íè÷åíèå àêòèâíîñòè íåìèòîõîíäðèàëüíûõ àëüäå-
ãèääåãèäðîãåíàç, â êàðäèîìèîöèòàõ èììîáèëèçè-
ðîâàííûõ æèâîòíûõ ïîçäíåãî ïóáåðòàòíîãî
âîçðàñòà, çà ñ÷åò ïîääåðæàíèÿ âûñîêîé áà-
çàëüíîé àêòèâíîñòè ìèòîõîíäðèàëüíûõ ýíçèìîâ,

ìîãóò ïîääåðæèâàòüñÿ óñëîâèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîé
óòèëèçàöèè ýíäîãåííûõ àëüäåãèäîâ â îêèñëè-
òåëüíîì ïóòè èõ êàòàáîëèçìà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü îäèíà-
êîâóþ ñêîðîñòü îêèñëåíèÿ ýíäîãåííûõ àëüäå-
ãèäîâ â àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíîé ðåàêöèè â
êàðäèîìèîöèòàõ æèâîòíûõ ïóáåðòàòíîãî è
âçðîñëîãî ïîëîâîçðåëîãî âîçðàñòà. Îäíàêî â
óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ ñîñòàâà âíóòðèêëåòî÷íîé
ñðåäû ïðè ñòðåññå ýôôåêòèâíîñòü îêèñëåíèÿ
êàðáîíèëüíûõ ïðîäóêòîâ ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî
îêèñëåíèÿ in situ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîì
îò âîçðàñòà õàðàêòåðå. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ñòðåñ-
ñå â ìèîêàðäå âîçíèêàþò óñëîâèÿ äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìåòàáîëè÷åñêîãî àöèäîçà è íàêîïëåíèÿ
àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà [4]. Ó÷èòûâàÿ ýòî,
áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå ýôôåêòà ïîíèæåíèÿ ðÍ
ðåàêöèîííîé ñìåñè è âíåñåíèÿ â íåå ïåðåêèñè
âîäîðîäà íà àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíóþ àêòèâ-
íîñòü ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ìèîêàðäà
æèâîòíûõ ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè (òàáë. 3), ÷òî ïðè ïîíèæåíèè
ðÍ ðåàêöèîííîé ñìåñè óæå äî 8,3, ôåðìåíò èç
ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ñåðäöà 1,5-ìåñÿ-
÷íûõ êðûñ ïîëíîñòüþ òåðÿåò ñâîþ àêòèâíîñòü. Â
òî æå âðåìÿ ó æèâîòíûõ 2- è 12-ìåñÿ÷ííîãî
âîçðàñòà ïîäêèñëåíèå ðåàêöèîííîé ñìåñè äàæå
äî 8,1 íå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóùåñòâåííûì èçìå-
íåíèåì åå âåëè÷èíû.

Òàáëèöÿ 3

Âëèÿíèå ðÍ ñðåäû è äîáàâëåíèÿ â íåå ïåðåêèñè âîäîðîäà íà àëüäåãèääåãèäðîãå-

íàçíóþ àêòèâíîñòü (íìîëü ÍÀÄÍ/ìã áåëêà·ìèí) ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè

ñåðäöà êðûñ ðàçíîãî âîçðàñòà

рН +Н2О2 Возраст 

животных 
(мес) 

8,5 

(контроль) 
8,3 8,1 

Отсутствие 

(контроль) 
+ 10 мМ 

1,5 4,2 ± 0,2 * 0 * 0 4,6 ± 0,8 * 9,1 ± 0,9 

2,0 4,5 ± 0,6 * 8,9 ± 1,4 * 8,6 ± 0,7 4,2 ± 0,2 * 9,6 ± 1,4 

12,0 3,0 ± 1,2 1,8 ± 0,4 3,2 ± 1,2 1,8 ± 0,2 * 6,4 ± 0,6 

Примечание. * - достоверность статистических различий (p<0,05) по отношению к показателям в 

контроле 

 

Ïîä âëèÿíèåì ïåðåêèñè âîäîðîäà ïðîèñõîäèò
ðåçêîå ïîâûøåíèå àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíîé
àêòèâíîñòè â ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè
ñåðäöà. Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ
â òàáëèöå 3, àêòèâèðóþùèé ýôôåêò â áîëüøåé
ìåðå âûðàæåí ó 12-ìåñÿ÷íûõ, à â ìåíüøåé ìåðå
- ó 1,5-ìåñÿ÷íûõ êðûñ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óêà-
çûâàþò íà òî, ÷òî àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíàÿ
àêòèâíîñòü ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè

ñåðäöà ó êðûñ ðàííåãî ïóáåðòàòíîãî âîçðàñòà
ïðîÿâëÿåò íàèáîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
èíãèáèðóþùåìó ýôôåêòó àöèäîçà è íàèìåíüøóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê àêòèâèðóþùåìó äåéñòâèþ
ïåðåêèñè âîäîðîäà, ÷åì ó æèâîòíûõ äðóãèõ âîç-
ðàñòíûõ ãðóïï. Â ïîçäíåì ïóáåðòàòíîì âîçðàñòå
õàðàêòåð îòâåòà àëüäåãèääåãèäðîãåíàçíîé àêòèâ-
íîñòè ìåíÿåòñÿ, ïðèáëèæàÿñü ê òàêîâîìó ó
âçðîñëûõ ïîëîâîçðåëûõ æèâîòíûõ. Ïðè÷èíîé
âîçðàñòíîé  ìîäóëÿöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè àëüäå-
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ãèääåãèäðîãåíàçíîé àêòèâíîñòè ê ðåãóëÿòîðíîìó
äåéñòâèþ àöèäîçà è ïåðåêèñè âîäîðîäà ìîãóò
áûòü îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ èçîôåðìåíòíîãî
ñïåêòðà íåìèòîõîíäðèàëüíûõ àëüäåãèääåãèä-
ðîãåíàç â ñåðäöå íà ýòàïå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàííåì ïóáåðòàòíîì âîç-
ðàñòå â êëåòêàõ ñåðäöà ïîâûøàåòñÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü íåìèòîõîíäðèàëüíûõ ôîðì àëüäå-
ãèääåãèäðîãåíàç ê èíãèáèðóþùåìó ýôôåêòó
àöèäîçà è îãðàíè÷åíèå ïðîÿâëåíèÿ íà íèõ àê-
òèâèðóþùåãî äåéñòâèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà, ïî
ñðàâíåíèþ ñ âçðîñëûìè ïîëîâîçðåëûìè æèâîò-
íûìè. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå õàðàêòåð ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
èçìåíåíèå îòâåòà íåìèòîõîíäðèàëüíûõ àëü-
äåãèääåãèäðîãåíàç íà äåéñòâèå èññëåäîâàííûõ
ðåãóëÿòîðíûõ ôàêòîðîâ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
ïîíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè îêèñëèòåëüíîãî êàòà-
áîëèçìà ýíäîãåííûõ àëüäåãèäîâ â êàðäèîìèî-
öèòàõ êðûñ ïóáåðòàòíîãî âîçðàñòà â óñëîâèÿõ
ñòèìóëÿöèè èõ îáðàçîâàíèÿ ïðè îêñèäàòèâíîì
ñòðåññå. Ïðè ýòîì âîçíèêàþùåå â óñëîâèÿõ èì-
ìîáèëèçàöèîííîãî ñòðåññà ïîâûøåíèå àêòèâ-
íîñòè ôåðìåíòà â ïîñòìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàê-
öèè ñåðäöà âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñâîåîáðàçíîãî
êîìïåíñàòîðíîãî ñäâèãà, íàïðàâëåííîãî íà ïðå-
äóïðåæäåíèå îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè óòèëèçàöèè
ýíäîãåííûõ àëüäåãèäîâ ïðè èììîáèëèçàöèîííîì
ñòðåññå. Îäíàêî íàñêîëüêî ïîäîáíûé ñäâèã áóäåò
ðåàëèçîâûâàòüñÿ â ïîääåðæàíèå äîñòàòî÷íîé
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè îêèñëåíèÿ ýíäîãåííûõ
àëüäåãèäîâ â óñëîâèÿõ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè èõ
îáðàçîâàíèÿ ïðè ñòðåññå, òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî
èçó÷åíèÿ.
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Ðåçþìå. Ïîêàçàíî, ùî â ì³òîõîíäð³àëüí³é ôðàêö³¿ ñåðöÿ
ùóð³â ³ç çá³ëüøåííÿì â³êó â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ àêòèâ-
íîñò³ àëüäåã³ääåã³äðîãåíàçè, îäíàê â ïîñòì³òîõîíäð³àëüí³é
ôðàêö³¿ âîíà ï³äòðèìóºòüñÿ íà îäíàêîâîìó ð³âí³. Ïðè öüîìó
ôåðìåíò ç ïîñòì³òîõîíäð³àëüíî¿ ôðàêö³¿ ì³îêàðäà 1,5-
ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ïðîÿâëÿº íàéá³ëüø âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü äî
³íã³áóâàëüíîãî åôåêòó àöèäîçó ³ íàéìåíøó - äî àêòèâóþ÷î¿
ä³¿ ïåðåêèñó âîäíþ, í³æ ó ùóð³â ³íøèõ â³êîâèõ ãðóï. Â
óìîâàõ òðèâàëî¿ ³ììîá³ë³çàö³¿ â ïîñòì³òîõîíäð³àëüí³é ôðàêö³¿
ñåðöÿ ó 1,5- ³ 2-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí âèíèêàþòü ð³çíîñïðÿìîâàí³
çì³íè ç áîêó àëüäåã³ääåã³äðîãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³, à â
ì³òîõîíäð³àëüí³é ôðàêö³¿ âîíà ï³äòðèìóºòüñÿ íà âèõ³äíîìó
ð³âí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àëüäåã³ääåã³äðîãåíàçà, ³ììîá³ë³çàö³éíèé
ñòðåñ, ì³òîõîíäð³¿, ì³îêàðä, ïóáåðòàò.
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Abstract. The purpose of the present work was to study
aldehyde dehydrogenase activity and its modulation in heart
subcellular fractions of rats at pubertal age under conditions of
immobilization stress. It has been shown that immobilization
was accompanied by a change in mitochondrial fraction of heart.
In 1,5-month-old rats the enzyme activity was higher than its
value in 2- and 12- month-old rats. The enzyme activity in heart
postmitochondrial fraction of rats at pubertal age was the same
as the activity in adult rats. The enzyme in heart postmi-
tochondrial fraction of 1,5-month-old rats was showing the
highest sensitivity to the inhibitory effect of acidosis and the

smallest sensitivity to the activation effect of hydrogen peroxide.
Under conditions of prolonged immobilization in heart post-
mitochondrial fractions of 1,5- and 2-month-old animals arise the
opposite changes of aldehyde dehydrogenase activity.

Key words: aldehyde dehydrogenase, immobilization,
mitochondria, myocardium, pubertal age.
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