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Ðåçþìå. Ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ îñîáëèâîñòåé ³íäèâ³äóàëü-

íî¿ ñõèëüíîñò³ äî òîêñè÷íî¿ ä³¿ ìàðãàíöþ õëîðèäó (MnCl
2
) ó

ùóð³â ç ð³çíèì òèïîì àöåòèëþâàííÿ çà óìîâ ï³äãîñòðîãî åêñïå-

ðèìåíòó. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³äãîñòðà ³íòîêñèêàö³ÿ MnCl
2
 ó äîçàõ

5 ìã/êã òà 50 ìã/êã ó ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â ç "ïîâ³ëüíèì" òà

"øâèäêèì" òèïàìè àöåòèëþâàííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíèæåííÿì

ïîêàçíèê³â ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é, çðîñòàííÿì ïðîöåñ³â â³ëüíî-

ðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ òà àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó (ÀÎÇ) ó

êðîâ³ òà ïå÷³íö³. Ç'ÿñîâàíî, ùî "øâèäêèé" òèï àöåòèëþâàííÿ º

ìàðêåðîì ñõèëüíîñò³ äî òîêñè÷íî¿ ä³¿ MnCl
2
 â óìîâàõ ï³äãîñò-

ðîãî åêñïåðèìåíòó íà ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàðãàíöþ õëîðèä,

øâèäê³ñòü àöåòèëþâàííÿ.

Âñòóï

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòîê ïðåâåíòèâíî¿
òîêñèêîëîã³¿ çíà÷íî ïðèñêîðèâñÿ çàâäÿêè ïîøè-
ðåíîñò³ ìåòîä³â åêîãåíåòèêè [1]. Íàóêîâèé ³íòå-
ðåñ îáóìîâëåíèé íèçêîþ äîñë³äæåíü, ÿê³ ñâ³ä÷àòü,
ùî ñóòòºâà ð³çíèöÿ ó ä³¿ êñåíîá³îòèê³â ïîâ'ÿçàíà ç
ãåíåòè÷íèì ïîë³ìîðô³çìîì á³îòðàíñôîðìóþ÷èõ
åíçèì³â, ÿêèé ðîáèòü óí³êàëüíèì êîæíîãî ³íäè-
â³äóóìà ùîäî éîãî ñò³éêîñò³ àáî ÷óòëèâîñò³ äî
òîêñèêàíò³â [2]. Ïðèïóñêàþòü, ùî õàðàêòåð øê³ä-
ëèâèõ åôåêò³â çà óìîâ ä³¿ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â
çàëåæèòü â³ä òèïó àöåòèëþâàííÿ [3]. Çîêðåìà, çà
ï³äãîñòðî¿ í³òðàòíî-êàäì³ºâî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ñåðåä
ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â á³ëüø ÷óòëèâèìè âèÿâèëèñÿ
"øâèäê³" àöåòèëÿòîðè [4]. Òîêñè÷íà ä³ÿ ñîëåé ìàð-
ãàíöþ íà îðãàí³çì äîñë³äæóâàëàñÿ íåîäíîðàçîâî,
îäíàê áåç óðàõóâàííÿ òèïó àöåòèëþâàííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Âèçíà÷èòè ðîëü òèïó àöåòèëþâàííÿ ó ïåðåá³ãó
ï³äãîñòðî¿ ³íòîêñèêàö³¿ MnCl

2
 çà ïîêàçíèêàìè ïî-

âåä³íêîâèõ ðåàêö³é òà á³îõ³ì³÷íèìè ïàðàìåòðàìè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè íàìè ïðî-
âåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ íà á³ëèõ
êîíâåíö³éíèõ àóòáðåäíèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-
ñàìöÿõ. Âèçíà÷åííÿ àöåòèëþþ÷î¿ çäàòíîñò³ òâà-
ðèí ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ àì³äîï³ðèíîâîãî
òåñòó [5]. Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³ëåíîãî ç ñå÷åþ N-
àöåòèë-4-àì³íîàíòèï³ðèíó äîñë³äíèõ òâàðèí áóëî
ðîçïîä³ëåíî íà ãðóïè "øâèäêèõ" òà "ïîâ³ëüíèõ"
àöåòèëÿòîð³â.

Ï³äãîñòðó ³íòîêñèêàö³þ ìîäåëþâàëè øëÿõîì
âíóòð³øíüîøëóíêîâîãî ââåäåííÿ MnCl

2
 äîñ-

ë³äíèì òâàðèíàì â äîçàõ 5 ìã/êã òà 50 ìã/êã âïðî-
äîâæ 28 ä³á. Åâòàíàç³þ ùóð³â âèêîíóâàëè ÷åðåç
24 ãîä ï³ñëÿ îñòàííüîãî ââåäåííÿ ðå÷îâèí øëÿ-
õîì äåêàï³òàö³¿.

Ç ìåòîþ îö³íêè ïîøêîäæóþ÷î¿ ä³¿ MnCl
2
 ç

óðàõóâàííÿì òèïó àöåòèëþâàííÿ äî ïî÷àòêó
åêñïåðèìåíòó òà â äèíàì³ö³ ³íòîêñèêàö³¿ (íà 7-ìó,
14-òó, 21-øó òà 28-ìó äîáó) âèâ÷àëè ïîêàçíèêè
ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é ùóð³â (ãîðèçîíòàëüíà ðóõîâà
àêòèâí³ñòü (ÃÐÀ), âåðòèêàëüíà ðóõîâà àêòèâí³ñòü
(ÂÐÀ), íîðêîâèé ðåôëåêñ (ÍÐ), åìîö³éíà ðåàê-
òèâí³ñòü (ÅÐ)). Ñóìà äàíèõ ïîêàçíèê³â ñêëàäàëà
³íòåãðàëüíó ïîâåä³íêîâó àêòèâí³ñòü (²ÏÀ). Òðè-
âàë³ñòü ñïîñòåðåæåíü çà êîæíîþ òâàðèíîþ - 3 õâ.

²íòåíñèâí³ñòü îêèñíþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ë-
ê³â (ÎÌÁ) ó êðîâ³ ùóð³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì
Î.Þ.Äóá³í³íî¿ òà ñï³âàâò. [6] ó ìîäèô³êàö³¿ ².Ô.
Ìåùèøåíà [7]. Âì³ñò ó êðîâ³ ïðîäóêò³â ïåðîê-
ñèäíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) - ä³ºíîâèõ êîí'þ-
ãàò³â (ÄÊ) âèâ÷àëè çà ìåòîäîì ².À.Âîë÷åãîðñü-
êîãî ³ ñï³âàâò. [8], ìàëîíîâîãî àëüäåã³äó (ÌÀ)
ïëàçìè òà åðèòðîöèò³â - çà Þ.À.Âëàäèìèðîâèì,
À.².Àð÷àêîâèì [9]. Ñòàí ÀÎÇ ó êðîâ³ îö³íþâàëè
çà ïîêàçíèêàìè ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè (ÃÏ), êà-
òàëàçè òà âì³ñòîì â³ëüíèõ SH-ãðóï. Àêòèâí³ñòü
ÃÏ äîñë³äæóâàëè çà ².Ô.Ìåùèøåíèì [10], êàòà-
ëàçè - çà Ì.À.Êîðîëþê òà ñï³âàâò. [11], êîíöåíò-
ðàö³þ â³ëüíèõ SH-ãðóï - çà ².Ô.Ìåùèøåíèì òà
ñï³âàâò. [12]. Ó ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè çà ñòàíäàðò-
íèìè ìåòîäèêàìè âèçíà÷àëè ³íòåíñèâí³ñòü ÎÌÁ
çà ïîêàçíèêàìè àëüäåã³ä- òà êåòîíäèí³òðî-
ôåí³ëã³äðàçîí³â îñíîâíîãî (ÀÊÄÍÔÃÎÕ) òà
íåéòðàëüíîãî (ÀÊÄÍÔÃÍÕ) õàðàêòåðó, âì³ñò
ä³ºíîâèõ êîí'þãàò³â (ÄÊ), ÌÀ, àêòèâí³ñòü ÃÏ,
êàòàëàçè òà êîíöåíòðàö³þ â³ëüíèõ SH-ãðóï [13].
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Äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³ ç äîòðèìàííÿì îñíîâ-
íèõ ïîëîæåíü Óõâàëè Ïåðøîãî íàö³îíàëüíîãî
êîíãðåñó ç á³îåòèêè "Çàãàëüí³ åòè÷í³ ïðèíöèïè
åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ" (2001 ð.), Êîíâåíö³¿
Ðàäè ªâðîïè ïðî îõîðîíó õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî
âèêîðèñòîâóþòü â åêñïåðèìåíòàõ òà ³íøèõ íàó-
êîâèõ ö³ëÿõ (â³ä 18.03.1986 ð.), Äèðåêòèâè ªÅÑ ¹
609 (â³ä 24.11.1986 ð.) ³ íàêàç³â ÌÎÇ Óêðà¿íè ¹
690 â³ä 23.09.2009 ð. òà ¹ 944 â³ä 14.12.2009 ð.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëè øëÿõîì âèçíà÷åííÿ ñåðåäí³õ àðèô-
ìåòè÷íèõ âåëè÷èí (Ì) òà ñòàíäàðòíî¿ ïîõèáêè
(m). Îö³íêó ð³çíèö³ ñóêóïíîñòåé âèá³ðêè ïðîâî-
äèëè ç âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.
Â³äì³íí³ñòü ì³æ âèá³ðêàìè ââàæàëàñÿ ñòàòèñ-
òè÷íî â³ðîã³äíîþ ïðè ð < 0,05.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Ïðè óâåäåíí³ MnCl2 ó äîç³ 5 ìã/êã çì³íè ïîêàç-
íèê³â ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é ñïîñòåð³ãàëè âæå íà 7-
é äåíü åêñïåðèìåíòó â "ïîâ³ëüíèõ" òà "øâèäêèõ"
àöåòèëÿòîð³â çà çíèæåííÿì çíà÷åíü ÃÐÀ òà ²ÏÀ.
Çîêðåìà, ó "ïîâ³ëüíèõ" òà "øâèäêèõ" àöåòèëÿòîð³â
â³ðîã³äíî çíèçèëèñÿ ÃÐÀ (íà 12,6 % òà 10,2 %
â³äïîâ³äíî), ²ÏÀ (íà 16,6 % òà 8,2 % â³äïîâ³äíî).
ÍÐ ó òâàðèí ³ç ïîâ³ëüíèì òèïîì àöåòèëþâàííÿ
çíèçèâñÿ íà 20,4 %, ÂÐÀ - íà 23,8 %. Ïðîäîâ-
æåííÿ ââåäåííÿ êñåíîá³îòèêà ñóïðîâîäæóâàëîñÿ
ïîäàëüøèì çíèæåííÿì öèõ âåëè÷èí ³ äîñÿãëî
ñâîãî ìàêñèìóìó äî ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó, ïðè÷îìó
ó òâàðèí ç³ øâèäêèì òèïîì àöåòèëþâàííÿ çì³íè
áóëè á³ëüø âèðàçí³. Òàê, ïîêàçíèê ÃÐÀ çíèçèâñÿ
íà 39,2 % ó ïîâ³ëüíèõ àöåòèëÿòîð³â òà íà 51,2 %
ó øâèäêèõ, ÂÐÀ - íà 63,8 % òà 75 %, ²ÏÀ - íà
35,7 % òà 47,5 % â³äïîâ³äíî. Ïîêàçíèê ÍÐ çíè-
çèâñÿ ò³ëüêè ó "øâèäêèõ" (íà 20,1 %). Â³ðîã³äíèõ
çì³í ÅÐ ïðîòÿãîì âñüîãî åêñïåðèìåíòó íå ñïîñ-
òåð³ãàëîñÿ.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ ì³æ ñîáîþ "ïîâ³ëüíèõ" òà
"øâèäêèõ" àöåòèëÿòîð³â äîñë³äíèõ ãðóï (òèõ, ó
ÿêèõ ââåäåííÿ MnCl

2
 çóìîâèëî â³ðîã³äí³ çì³íè

ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é) âñòàíîâëåíî, ùî ïîêàçíèêè
ÃÐÀ íà 28-ìó äîáó, ²ÏÀ íà 14, 21 òà 28-ìó äîáó ó
"øâèäêèõ" òâàðèí â³ðîã³äíî íèæ÷³, í³æ àíàëîã³÷í³
äàí³ â "ïîâ³ëüíèõ". Ïîêàçíèêè ÂÐÀ íà 14-òó äîáó
òà ²ÏÀ íà 21-øó äîáó ó òâàðèí ç îáîìà òèïàìè
àöåòèëþâàííÿ òàêîæ â³ðîã³äíî ð³çíèëèñÿ íà êî-
ðèñòü íèæ÷èõ âåëè÷èí ó "øâèäêèõ", îäíàê òàêà
çàêîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñÿ ³ â ãðóïàõ êîíò-
ðîëþ.

Ïðè óâåäåíí³ ùóðàì MnCl2 ó äîç³ 50 ìã/êã ï³ñ-
ëÿ 7-êðàòíîãî óâåäåííÿ êñåíîá³îòèêà â³ðîã³äíî
çíèçèëàñÿ ÃÐÀ: íà 16,5 % ó "ïîâ³ëüíèõ" àöå-
òèëÿòîð³â òà íà 19,6 % ó "øâèäêèõ". ÂÐÀ ó "ïî-
â³ëüíèõ" àöåòèëÿòîð³â çìåíøèëàñÿ íà 42,8 %, ó

"øâèäêèõ" - íà 29 %. ÍÐ çíèçèâñÿ íà 18,4 % ëè-
øå ó "ïîâ³ëüíèõ" àöåòèëÿòîð³â. ²ÏÀ íà 7-é äåíü
åêñïåðèìåíòó ó "ïîâ³ëüíèõ" òà "øâèäêèõ" àöå-
òèëÿòîð³â â³äïîâ³äíî çíèçèâñÿ íà 21,1 % òà 19,4
%. Â³ðîã³äíå çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â ÃÐÀ, ÂÐÀ,
²ÏÀ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè ãðóïàìè ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ âïðîäîâæ âñüîãî åêñïåðèìåíòó òà äî-
ñÿãíóëî ìàêñèìàëüíèõ çì³í íà 28-ìó äîáó. Òàê,
âåëè÷èíà ÃÐÀ ó òâàðèí ³ç "ïîâ³ëüíèì" ³ "øâèäêèì"
òèïîì àöåòèëþâàííÿ çíèçèëàñÿ íà 50,4 % òà 60,6
%, ÂÐÀ - íà 69,5 % òà 81,2 %, ²ÏÀ - íà 43,9 % òà
52,5 % â³äïîâ³äíî. Âîäíî÷àñ âåëè÷èíà ÅÐ íå â³ä-
ð³çíÿëàñÿ â³ä ïîêàçíèêà êîíòðîëüíèõ ãðóï.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ ì³æ ñîáîþ ïîêàçíèê³â ïîâå-
ä³íêîâèõ ðåàêö³é ó òâàðèí ç "ïîâ³ëüíèì" òà "øâèä-
êèì" òèïàìè àöåòèëþâàííÿ (ëèøå òèõ, ÿê³ â³ðî-
ã³äíî çì³íèëèñÿ ïðè ââåäåíí³ MnCl

2
), âñòàíîâëåíî,

ùî ÃÐÀ íà 7-ìó, 14-òó, 21-øó, 28-ìó äîáó òà ²ÏÀ
íà 14-òó, 28-ìó äîáó åêñïåðèìåíòó áóëè â³ðîã³äíî
íèæ÷èìè ó "øâèäêèõ" àöåòèëÿòîð³â. ÂÐÀ íà 14-òó
äîáó, ²ÏÀ íà 7-ìó òà 21-øó äîáó ó òâàðèí ç îáî-
ìà òèïàìè àöåòèëþâàííÿ òàêîæ â³ðîã³äíî ð³çíè-
ëèñÿ íà êîðèñòü íèæ÷èõ âåëè÷èí ó "øâèäêèõ",
îäíàê òàêà çàêîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñÿ ³ â ãðó-
ïàõ êîíòðîëþ.

Îòðèìàí³ íàìè äàí³ óçãîäæóþòüñÿ ç ðåçóëü-
òàòàìè ³íøèõ àâòîð³â, ÿê³ âêàçóþòü, ùî êîíòàêò ç
ìàðãàíöåì ìîæå çóìîâëþâàòè íåéðîïîâå-
ä³íêîâèé äåô³öèò [14]. Ìàðãàíåöü çäàòíèé ïðèãí³-
÷óâàòè àêòèâí³ñòü õîë³íåñòåðàçè, ùî ïðèçâîäèòü
äî íàêîïè÷åííÿ â ñèíàïñàõ àöåòèëõîë³íó, çíè-
æåííÿ ÷óòëèâîñò³ õîë³íîðåöåïòîð³â òà óïîâ³ëü-
íåííÿ ïåðåäà÷³ ³ìïóëüñ³â ó ñèíàïñàõ ³ ì³îíåâ-
ðàëüíèõ ñèñòåìàõ. Á³ëüø âèðàçí³ çì³íè ÃÐÀ òà
²ÏÀ íà ê³íåöü åêñïåðèìåíòó âèÿâëåíî ó "øâèä-
êèõ" àöåòèëÿòîð³â, òîìó "øâèäêèé" òèï àöåòè-
ëþâàííÿ çà çì³íàìè âêàçàíèõ ïîâåä³íêîâèõ
ðåàêö³é ìîæíà ââàæàòè ìàðêåðîì ñõèëüíîñò³ äî
òîêñè÷íî¿ ä³¿ MnCl

2
 (â äîçàõ 5 ìã/êã òà 50 ìã/êã) ó

ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â â óìîâàõ ï³äãîñòðî¿ ³íòîê-
ñèêàö³¿.

Îö³íêà ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ñòà-
òóñó îðãàí³çìó ìîæå áóòè ðåêîìåíäîâàíà ÿê îäèí
ç ìåòîä³â ìîí³òîðèíãó ñòàíó çäîðîâ'ÿ, ïðè öüîìó
çì³íà ïîêàçíèê³â ÎÌÁ, ÏÎË òà ÀÎÇ ìîæå ñëó-
ãóâàòè ìàðêåðàìè åôåêòó ä³¿ øê³äëèâèõ ôàêòîð³â.
Íå îñòàííº ì³ñöå â ³í³ö³àö³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
îêèñíåííÿ çàéìàþòü ³íòîêñèêàö³¿ ð³çíî¿ ïðèðîäè, ó
ò.÷. ³ âïëèâ âàæêèõ ìåòàë³â. Ó íàøîìó äîñë³ä-
æåíí³ ïðè ââåäåíí³ MnCl

2 
ó äîç³ 5 ìã/êã ñïîñòå-

ð³ãàëè ïîðóøåííÿ ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñè-
äàíòíîãî ãîìåîñòàçó â êðîâ³ ùóð³â ç "ïîâ³ëüíèì"
òà "øâèäêèì" òèïàìè àöåòèëþâàííÿ: â³ðîã³äíî
çðîñòàëè ïîêàçíèêè ÌÀ â åðèòðîöèòàõ òà ó ïëàç-
ì³, àêòèâí³ñòü êàòàëàçè. Ïðè÷îìó ó òâàðèí ç

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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"øâèäêèì" òèïîì àöåòèëþâàííÿ ïðîîêñèäàíòí³
ïîðóøåííÿ áóëè á³ëüø âèðàçíèìè: ñïîñòåð³ãàëîñÿ
çðîñòàííÿ ð³âíÿ ÀÊÄÍÔÃÎÕ ó êðîâ³ (÷îãî íå áó-
ëî ó "ïîâ³ëüíèõ" àöåòèëÿòîð³â), à âì³ñò ÌÀ ó
ïëàçì³ òà àêòèâí³ñòü êàòàëàçè â³ðîã³äíî ïåðå-
âèùóâàëè àíàëîã³÷íèé ïîêàçíèê ó òâàðèí ³ç "ïî-
â³ëüíèì" òèïîì àöåòèëþâàííÿ (ðèñ. 1à).

Çá³ëüøåííÿ äîçè MnCl
2
 â³ä 5 ìã/êã äî 50 ìã/êã

çóìîâèëî çðîñòàííÿ ïîðóøåíü ÎÌÁ, ÏÎË òà
ÀÎÇ ó êðîâ³ ùóð³â. Ó òâàðèí ç "ïîâ³ëüíèì" òèïîì
àöåòèëþâàííÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèê³â ÎÌÁ,
ÌÀ â åðèòðîöèòàõ òà â ïëàçì³, êàòàëàçè, çìåí-
øåííÿ àêòèâíîñò³ ÃÏ. Ó êðîâ³ ùóð³â ç "øâèäêèì"
òèïîì àöåòèëþâàííÿ çì³íè ïåðåðàõîâàíèõ ïîêàç-
íèê³â ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì áóëè á³ëüø âèðàç-
íèìè, ïðè÷îìó ïîêàçíèêè ÎÌÁ, âì³ñò ÌÀ â åðèò-
ðîöèòàõ òà àêòèâí³ñòü êàòàëàçè â³ðîã³äíî ïåðåâè-
ùóâàëè àíàëîã³÷í³ äàí³ ó "ïîâ³ëüíèõ" àöåòèëÿòîð³â
(ðèñ. 2à).

Â óìîâàõ âïëèâó åêîòîêñèêàíò³â ïåðøèì îðãà-
íîì-ì³øåííþ º ïå÷³íêà, äå â³äáóâàºòüñÿ çíåøêîä-
æåííÿ êñåíîá³îòèê³â, à îñíîâíèì ³íäèêàòîðîì
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó êë³òèí, ÿêèé íàéá³ëüøå
÷óòëèâèé äî àãðåñ³¿, ââàæàþòü ì³òîõîíäð³¿. Ïðè
ââåäåíí³ MnCl

2 
â äîç³ 5 ìã/êã ó ïå÷³íö³ "ïîâ³ëüíèõ"

òà "øâèäêèõ" àöåòèëÿòîð³â ñïîñòåð³ãàëè â³ðîã³äíå
çðîñòàííÿ ïîêàçíèê³â ÎÌÁ. Ïîðÿä ç öèì ó ïå÷³íö³
ùóð³â çðîñòàëè ïðîöåñè ÏÎË ç êîìïåíñàòîðíèì
çá³ëüøåííÿì àêòèâíîñò³ ôåðìåíòàòèâíî¿ ëàíêè
ÀÎÇ: ó "ïîâ³ëüíèõ" òà "øâèäêèõ" àöåòèëÿòîð³â â³-
ðîã³äíî ï³äâèùóâàëèñÿ âì³ñò ÄÊ, ÌÀ, àêòèâí³ñòü
êàòàëàçè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè ãðóïàìè.
Â³ðîã³äíî âàãîì³ø³ ïîðóøåííÿ ÎÌÁ, ÏÎË òà ÀÎÇ
ìàëè ì³ñöå ó òâàðèí ç "øâèäêèì" òèïîì àöåòè-
ëþâàííÿ (ðèñ. 1á). Ïðè çá³ëüøåíí³ äîçè òîêñè-
êàíòà äî 50 ìã/êã, ó ïå÷³íö³ ùóð³â ç "ïîâ³ëüíèì" òà
"øâèäêèì" òèïàìè àöåòèëþâàííÿ âèÿâëåíî àíà-
ëîã³÷í³ çì³íè (çðîñòàííÿ ïîêàçíèê³â ÎÌÁ, ÏÎË òà
ÀÎÇ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè ãðóïàìè), ïðè

Ðèñ. 1. Ïîêàçíèêè ÏÎË, ÀÎÇ â êðîâ³ (à) òà ÏÎË, ÀÎÇ ³ ÎÌÁ ó ïå÷³íö³ (á) ùóð³â ç ð³çíèì òèïîì àöåòè-

ëþâàííÿ ïðè ââåäåíí³ MnCl
2
 ó äîç³, â³äïîâ³äí³é 1/100 ËÄ50 (% ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëüíèõ

çíà÷åíü).
Ïðèì³òêè: * - ð³çíèöÿ â³ðîã³äíà ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêîì ó ãðóï³ êîíòðîëþ (ð<0,05);

# - ð³çíèöÿ â³ðîã³äíà ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêîì "ïîâ³ëüíèõ" àöåòèëÿòîð³â  (ð<0,05).

à á

Ðèñ. 2. Ïîêàçíèêè ÏÎË, ÀÎÇ òà ÎÌÁ ó êðîâ³ (à) òà ïå÷³íö³ (á) ùóð³â ç ð³çíèì òèïîì àöåòèëþâàííÿ ïðè

ââåäåíí³ MnCl2 ó äîç³, â³äïîâ³äí³é 1/10 ËÄ50 (% ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü).
Ïðèì³òêè: * - ð³çíèöÿ â³ðîã³äíà ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêîì ó ãðóï³ êîíòðîëþ (ð<0,05);

# - ð³çíèöÿ â³ðîã³äíà ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêîì "ïîâ³ëüíèõ" àöåòèëÿòîð³â (ð<0,05).

à á
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öüîìó ó "øâèäêèõ" àöåòèëÿòîð³â ïîêàçíèêè
ÀÊÄÍÔÃÍÕ, ÌÀ òà êàòàëàçè â³ðîã³äíî ïåðåâè-
ùóâàëè òàê³ ó "ïîâ³ëüíèõ" (ðèñ. 2á).

Îòæå, ïðî á³ëüøó ñõèëüí³ñòü "øâèäêèõ"
àöåòèëÿòîð³â äî òîêñè÷íî¿ ä³¿ MnCl

2
 ó äîçàõ 5 ìã/

êã òà 50 ìã/êã ìîæíà ñóäèòè çà íàñòóïíèìè â³ðî-
ã³äíèìè çì³íàìè, ïîð³âíÿíî ç "ïîâ³ëüíèìè" àöåòè-
ëÿòîðàìè: çíèæåííÿì ÃÐÀ òà ²ÏÀ, çðîñòàííÿì
àêòèâíîñò³ êàòàëàçè, ð³âíÿ ÀÊÄÍÔÃÎÕ â êðîâ³,
ï³äâèùåííÿì ïîêàçíèê³â ÀÊÄÍÔÃÍÕ, ÌÀ òà êà-
òàëàçè â ïå÷³íö³.

Â³äîìî, ùî ðåàêö³ÿ N-àöåòèëþâàííÿ ïîòðåáóº
ó ÿêîñò³ êîôàêòîðà àöåòèëÊîÀ, ÿêèé òàêîæ º êîì-
ïîíåíòîì á³îëîã³÷íîãî ñèíòåçó íåéðîòðàíñì³ò-
òåðà àöåòèëõîë³íó. Éìîâ³ðíî, ùî á³ëüø àêòèâíèé
ïåðåá³ã ðåàêö³é N-àöåòèëþâàííÿ ³ç âèêîðèñòàí-
íÿì àöåòèëÊîÀ â³äáóâàâñÿ ó "øâèäêèõ" àöåòè-
ëÿòîð³â, ùî çóìîâèëî íåñòà÷ó ñï³ëüíîãî ñóáñòðàòó
àöåòèëÊîÀ äëÿ ðåàêö³é ñèíòåçó àöåòèëõîë³íó.
Ïåâíèé äåô³öèò îñòàííüîãî ì³ã âèêëèêàòè ðîçñ-
ëàáëåííÿ ì'ÿç³â øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó òà
äåÿêå óïîâ³ëüíåííÿ ìîòîðíî-åâàêóàòîðíî¿ ôóíêö³¿
êèøå÷íèêà. Öå, ó ñâîþ ÷åðãó, ìîãëî ñïðèÿòè ïîê-
ðàùåííþ âñìîêòóâàííÿ MnCl

2
, ó ò.÷., íà åòàï³

ïå÷³íêîâî-êèøêîâî¿ ðåöèðêóëÿö³¿.  Ìîæíà ïðèïóñ-
òèòè, ùî çà ðàõóíîê âêàçàíîãî ìåõàí³çìó "øâèäê³"
àöåòèëÿòîðè áóëè á³ëüø ñõèëüíèìè äî âèíèê-
íåííÿ òîêñè÷íèõ åôåêò³â MnCl

2
 â íàøîìó äîñë³ä-

æåíí³.

Âèñíîâêè

1.Ñòàòåâîçð³ë³ ùóð³ ç "øâèäêèì" òèïîì àöå-
òèëþâàííÿ º á³ëüø óðàçëèâèìè äî ï³äãîñòðî¿ ä³¿
MnCl

2
 ó äîçàõ 5 ìã/êã òà 50 ìã/êã, í³æ "ïîâ³ëüí³"

àöåòèëÿòîðè, çà â³ðîã³äíèìè çì³íàìè ïîâåä³í-
êîâèõ ðåàêö³é (ÃÐÀ, ²ÏÀ) òà á³îõ³ì³÷íèìè êðè-
òåð³ÿìè (çðîñòàííÿì àêòèâíîñò³ êàòàëàçè, ð³âíÿ
ÀÊÄÍÔÃÎÕ â êðîâ³, ï³äâèùåííÿì ïîêàçíèê³â
ÀÊÄÍÔÃÍÕ, ÌÀ òà êàòàëàçè â ïå÷³íö³).

2.Ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ âèðàæåíèõ ³íòîêñè-
êàö³é ìàðãàíöþ õëîðèäîì ïðîôåñ³éíèé â³äá³ð
ïðàö³âíèê³â äîö³ëüíî ïðîâîäèòè ç óðàõóâàííÿì
òèïó àöåòèëþâàííÿ.

3.Ìàðêåðè åôåêòó òîêñè÷íî¿ ä³¿ ìàðãàíöþ õëî-
ðèäó (ïîêàçíèêè ÎÌÁ, ÏÎË, ÀÎÇ) ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ ïðè ä³àãíîñòèö³ ñòóïåíþ ³íòîêñèêàö³¿
òà ç ìåòîþ êîíòðîëþ åôåêòèâíîñò³ ë³êóâàííÿ.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Ïîëÿãàþòü ó âèâ÷åíí³ ïðîòåêòîðíî¿ ä³¿ êâåð-
öåòèíó ùîäî òîêñè÷íî¿ ä³¿ ìàðãàíöþ õëîðèäó çà-
ëåæíî â³ä øâèäêîñò³ àöåòèëþâàííÿ ó ùóð³â.

Ë³òåðàòóðà. 1.Ãàðìîíîâ Ñ.Þ. Àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà îðãàíèçìà
÷åëîâåêà / Ñ.Þ.Ãàðìîíîâ, Ì.È.Åâãåíüåâ, È.Å.Çûêîâà //

Âîïðîñû ìåäèöèíñêîé, áèîëîãè÷åñêîé è ôàðìàöåâòè÷åñêîé
õèìèè. - 2004. - ¹ 1. - Ñ. 3-20. 2. Ãíàòåéêî Î.Ç. Åêîãå-
íåòè÷í³ àñïåêòè ïàòîëîã³¿ ëþäèíè, ñïðè÷èíåíî¿ âïëèâîì
øê³äëèâèõ ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà / Î.Ç.Ãíà-
òåéêî, Í.Ñ.Ëóê'ÿíåíêî // Áåçïåêà æèòòºä³ÿëüíîñò³. - 2008. -
¹ 5-6. - Ñ. 32-38. 3. Ñîáëèðîâà Æ.Õ. Áûñòðûé òèï àöåòè-
ëèðîâàíèÿ - âîçìîæíûé ìàðêåð ïðåäðàñïîëîæåííîñòè ê
çàáîëåâàíèÿì îðãàíîâ ìî÷åâîé ñèñòåìû / Æ.Õ.Ñîáëèðîâà,
Å.À.Õàðèíà // Íåôðîëîãèÿ è äèàëèç. - 1999. - Ò. 1, ¹ 1. - Ñ.
14-17. 4. Âëàñèê Ë.². Ã³ã³ºí³÷íå çíà÷åííÿ òèïó àöåòèëþ-
âàííÿ ÿê á³îìàðêåðà ñõèëüíîñò³ äî øê³äëèâîãî âïëèâó
í³òðàòó íàòð³þ òà õëîðèäó êàäì³þ ó òâàðèí ð³çíèõ â³êîâèõ
ãðóï / Ë.².Âëàñèê, Ò.².Êìåòü, Î.Ã.Êìåòü // Êë³í. òà åêñïåðèì.
ïàòîë. - 2006. - Ò. 5, ¹ 4. - Ñ. 14-17. 5. Ïîïîâ Ò.À. Ìåòîä
îöåíêè àêòèâíîñòè îêñèäàç ïå÷åíè / Ò.À.Ïîïîâ, Î.Á.Ëåî-
íåíêî // Ãèãèåíà è ñàíèòàðèÿ. - 1977. - ¹ 9. - Ñ. 56-59. 6.
Îêèñëèòåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ áåëêîâ ñûâîðîòêè êðîâè
÷åëîâåêà, ìåòîä åå îïðåäåëåíèÿ / Å.Å.Äóáèíèíà, Ñ.Î.Áóð-
ìèñòðîâ, Ä.À.Õîäîâ [è äð.] // Âîïð. ìåä. õèìèè. - 1995. - Ò.
41, ¹ 1. - Ñ. 24-26. 7. Ìåùèøåí ².Ô. Ìåòîä âèçíà÷åííÿ
îêèñëþâàëüíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â (ñèðîâàòêè) êðîâ³ / ².Ô.
Ìåùèøåí // Áóê. ìåä. â³ñíèê. - 1998. - Ò. 2, ¹ 1. - Ñ. 156-
158. 8. Ñîïîñòàâëåíèå ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê îïðåäåëåíèþ
ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â ãåïòàí-
èçîïðîïàíîëüíûõ ýêñòðàêòàõ êðîâè / È.À.Âîë÷åãîðñêèé,
À.Ã.Íàëèìîâ, Á.Ã.ßðîâèíñêèé [è äð.] // Âîïðîñû ìåä. õèìèè.
- 1989. - Ò. 35, ¹ 1. - Ñ. 127-131. 9. Âëàäèìèðîâ Þ.À.
Ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ â áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàíàõ
/ Þ.À.Âëàäèìèðîâ, À.È.Àð÷àêîâ. - Ì.: Íàóêà, 1972. - 252
ñ. 10. Ìåùèøåí È.Ô. Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ
àììîíèåâûõ ñîåäèíåíèé (ýòîíèÿ, äîäåöîíèÿ è èõ ïðîèç-
âîäíûõ) íà îáìåí âåùåñòâ â íîðìå è ïàòîëîãèè / È.Ô.Ìå-
ùèøåí // Äèñ. äîêò. áèîë. íàóê. - ×åðíîâöû, 1991. - 254 ñ.
11. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîñòè êàòàëàçû / Ì.À.Êî-
ðîëþê, Ë.È.Èâàíîâà, È.Ã.Ìàéîðîâà [è äð.] // Ëàá. äåëî. -
1988. - ¹ 1. - Ñ. 16-19. 12. Ìåùèøåí ².Ô. Ìåòîä ê³ëüê³ñ-
íîãî âèçíà÷åííÿ HS-ãðóï ó êðîâ³ / ².Ô.Ìåùèøåí, Í.Ï.Ãðè-
ãîðüºâà // Áóê. ìåä. â³ñíèê. - 2002. - Ò. 6, ¹ 2. - Ñ.190-192.
13. Ñó÷àñí³ ìåòîäèêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà êë³í³÷íèõ
äîñë³äæåíü Öåíòðàëüíî¿ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ëàáîðàòîð³¿
Áóêîâèíñüêî¿ äåðæàâíî¿ ìåäè÷íî¿ àêàäåì³¿ / [Â.Ì.Ìàãàëÿñ,
À.Î.Ì³õåºâ, Þ.ª.Ðîãîâèé òà ³í.] - Ìåòîäè÷íèé ïîñ³áíèê. -
×åðí³âö³: ÁÄÌÀ, 2001. - 42 ñ. 14. Betharia S. Neurobe-
havioral effects of lead and manganese individually and in
combination in developmentally exposed rats / S.Betharia,
T.J.Maher // Neurotoxicology. - 2012. - Vol. 33, ¹ 5. - Ð. 1117-
1127.

ÂËÈßÍÈÅ ÒÈÏÀ ÀÖÅÒÈËÈÐÎÂÀÍÈß ÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐ
ÒÎÊÑÈ×ÅÑÊÈÕ ÝÔÔÅÊÒÎÂ ÌÀÐÃÀÍÖÀ ÕËÎÐÈÄÀ

Ó ÊÐÛÑ

Â.Â. Ïåòðèíè÷, Ë.². Âëàñèê, Î.À. Ïåòðèíè÷

Ðåçþìå. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé
èíäèâèäóàëüíîé ñêëîííîñòè ê òîêñè÷åñêîìó äåéñòâèþ
ìàðãàíöà õëîðèäà (MnCl

2
) ó êðûñ ñ ðàçíûì òèïîì

àöåòèëèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîäîñòðîãî ýêñïåðèìåíòà.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîäîñòðàÿ èíòîêñèêàöèÿ MnCl

2
 â äîçàõ 5

ìã/êã è 50 ìã/êã ó ïîëîâîçðåëûõ êðûñ ñ "ìåäëåííûì" è
"áûñòðûì" òèïàìè àöåòèëèðîâàíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíè-
æåíèåì ïîêàçàòåëåé ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé, ðîñòîì
ïðîöåññîâ ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ è àíòèîê-
ñèäàíòíîé çàùèòû (ÀÎÇ) â êðîâè è ïå÷åíè. Âûÿñíåíî, ÷òî
"áûñòðûé" òèï àöåòèëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàðêåðîì ïðåä-
ðàñïîëîæåííîñòè ê òîêñè÷åñêîìó äåéñòâèþ MnCl

2
 â óñëî-

âèÿõ ïîäîñòðîãî ýêñïåðèìåíòà íà ïîëîâîçðåëûõ êðûñàõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàðãàíöà õëîðèä, ñêîðîñòü àöåòè-

ëèðîâàíèÿ.

INFLUENCE OF ACETYLATION TYPE ON THE
CHARACTER OF THE TOXIC EFFECTS OF

MANGANOUS CHLORIDE IN RATS

V.V. Petrynych, L.I. Vlasyk, O.A.Petrynych

Abstract. The article deals with the studying peculiarities of
individual susceptibility to the toxic action of manganous

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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chloride (MnCl
2
) in rats with various type of acetylation under

conditions of subacute experiment. Subacute MnCl2 intoxication
in the doses of 5 mg/kg and 50 mg/kg in mature rats with "slow"
and "rapid" types of acetylation was found to be accompanied
by the decreased indices of behavioral reactions, and increased
processes of free radical oxidation and antioxidant defense
(AOD) in the blood and liver. The "rapid" type of acetylation is
a susceptibility marker to MnCl

2
 toxic action under conditions

of subacute experiment on mature rats.
Key words: manganous chloride, acetylation rate.
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