
45

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ

ÓÄÊ 616-018-00-32-099. 546.815]-092.99

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÌÀÒÅÐ²ÀËÜÍÎ¯
ÊÓÌÓËßÖ²¯ ÑÂÈÍÖÞ Â ÎÐÃÀÍ²ÇÌ²
ÙÓÐ²Â Ð²ÇÍÎÃÎ Â²ÊÓ ÇÀ ÏÐÈÐÎÄÍÈÕ
ÓÌÎÂ ÒÀ ÑÓÁÕÐÎÍ²×ÍÎ¯ ²ÍÒÎÊÑÈÊÀÖ²¯
ÍÈÇÜÊÈÌÈ ÄÎÇÀÌÈ ÑÂÈÍÖÞ ÀÖÅÒÀÒÓ

Â.Â. Ãîðä³ºíêî

Âèùèé äåðæàâíèé íàâ÷àëüíèé çàêëàä
Óêðà¿íè “Áóêîâèíñüêèé äåðæàâíèé
ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò”, ì. ×åðí³âö³

Ðåçþìå. Ó ðîáîò³ íàâåäåíî â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ íàêîïè÷åííÿ êàò³îí³â
ñâèíöþ ó ìîçêó, ïå÷³íö³, íèðêàõ, ñåðö³ òà ñêåëåòíîìó ì'ÿç³ ìîëîäèõ (1,5 ì³ñ)
ñòàòåâîíåçð³ëèõ ³ äîðîñëèõ (5 ì³ñ) ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â-ñàìö³â çà ïðè-
ðîäíîãî íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ³ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ñïîëóê
ñâèíöþ òà äîäàòêîâîãî ââåäåííÿ â îðãàí³çì íèçüêèõ äîç ñâèíöþ àöåòàòó (0,3
ìã/êã, ùîäåííî, per îs, 30 ä³á). Ó ³íòàêòíèõ òâàðèí, çà ïðèðîäíèõ óìîâ
ïåðåáóâàííÿ ³ íàäõîäæåííÿ ñâèíöþ ³ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà,
îñíîâíèì äåïî ìàòåð³àëüíî¿ êóìóëÿö³¿ êàò³îí³â ñâèíöþ º íèðêè ç ãðàä³ºíòîì
òêàíèííîãî ðîçïîä³ëó ó ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí: íèðêè = ìîçîê > ñåðöå >
ñêåëåòíèé ì'ÿç  > ïå÷³íêà; ó ñòàòåâîçð³ëèõ: íèðêè > ìîçîê > ïå÷³íêà > ñåðöå
> ñêåëåòíèé ì'ÿç. Òðèâàëå ââåäåííÿ ñâèíöþ àöåòàòó âèêëèêàº çá³ëüøåííÿ
íàêîïè÷åííÿ êàò³îí³â ñâèíöþ â îðãàí³çì³ òâàðèí òà ïîðóøóº éîãî
ïðèðîäí³é ðîçïîä³ë. ²íòåíñèâí³øå íàêîïè÷åííÿ êàò³îí³â ìåòàëó â³äáóâàºòüñÿ
â îðãàí³çì³ 1,5-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â (âì³ñò â ïå÷³íö³ çð³ñ ó 8 ðàç³â, ó ñêåëåòíîìó
ì'ÿç³ - â 4,4 ðàçà, â íèðêàõ - â 1,3 ðàçà, ó ñåðö³ - â 2,3 ðàçà) ç ãðàä³ºíòîì
òêàíèííîãî ðîçïîä³ëó: íèðêè > ìîçîê = ñêåëåòíèé ì'ÿç > ïå÷³íêà > ñåðöå.
Õî÷à çðîñòàííÿ íàêîïè÷åííÿ êàò³îí³â ìåòàëó â îðãàí³çì³ äîðîñëèõ
ï'ÿòèì³ñÿ÷íèõ òâàðèí íà òë³ åêñïåðèìåíòàëüíî ñòâîðåíîãî ìåòàëîòîêñèêîçó
äåùî íèæ÷å (âì³ñò êàò³îí³â ñâèíöþ â ïå÷³íö³ çá³ëüøèâñÿ â 4 ðàçè, â
ñêåëåòíîìó ì'ÿç³ - â 3,6 ðàçà, â íèðêàõ - â 2,7 ðàçà) ç ãðàä³ºíòîì òêàíèííîãî
ðîçïîä³ëó ìåòàëó: íèðêè > ïå÷³íêà > ñêåëåòíèé ì'ÿç > ìîçîê > ñåðöå, ó
ö³ëîìó, âì³ñò êàò³îí³â ñâèíöþ â îðãàíàõ-ì³øåíÿõ ñòàòåâîçð³ëèõ òâàðèí
â³ðîã³äíî âèùèé, í³æ ó ñòàòåâîíåçð³ëèõ ( ó ïå÷³íö³ â 3,6 ðàçà, ó íèðêàõ ó 2,4
ðàçà).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàò³îíè ñâèíöþ,
ìàòåð³àëüíà êóìóëÿö³ÿ, â³êîâ³ îñîá-
ëèâîñò³.

Âñòóï

Çðîñòàþ÷å çàáðóäíåííÿ âàæêèìè ìåòàëàìè
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ïîã³ðøóº åêîëîã³÷íèé
ñòàí òåðèòîð³é, ïîðóøóº õ³ì³÷íèé ñïåêòð ïðè-
ðîäíèõ ñêëàäîâèõ åêîñèñòåì òà íåãàòèâíî âïëè-
âàº íà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ [2, 6]. Îäíèì ³ç ãëî-
áàëüíèõ çàáðóäíþâà÷³â äîâê³ëëÿ ñåðåä âàæêèõ
ìåòàë³â º ñâèíåöü, ÿêèé çàéìàº âèíÿòêîâî âàæ-
ëèâå ì³ñöå ñåðåä ïîòåíö³éíî òîêñè÷íèõ õ³ì³÷íèõ
÷èííèê³â àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, ùî öèð-
êóëþþòü ó íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ ³ ëåãêî
âêëþ÷àþòüñÿ â ïðèðîäí³é ëàíöþã: "ïîâ³òðÿ-ãðóíò-
âîäà-ðîñëèíè-òâàðèíè-ëþäèíà" [4, 12].

Ïðèðîäí³ çàïàñè ñâèíöþ íà ïëàíåò³ îö³-
íþþòüñÿ â 100 ìëí. òîí [2]. Ó íàâêîëèøíº ñåðå-
äîâèùå ùîð³÷íî íàäõîäèòü áëèçüêî 210 ò ìåòàëó
ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ñèë³êàòíîãî ïîðîõó, âóëêà-
í³÷íîãî äèìó, ìîðñüêèõ ñîëüîâèõ àåðîçîë³â òà
ìåòåîðèòíîãî ïîðîõó. Ó ñó÷àñí³é ïðîìèñëîâîñò³ ³
ïîáóò³ íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü îêñèä ñâèíöþ,
ñâèíöåâèé ñóðèê, õðîìàò ñâèíöþ, ìåòàë³÷íèé ñâè-
íåöü, ñâèíöåâ³ ñïëàâè ³ ïðèïî¿, à òàêîæ îðãàí³÷í³
ñïîëóêè ñâèíöþ ó âèãëÿä³ òåòðàåòèë- òà òåò-
ðàìåòèëñâèíöþ. Íåîðãàí³÷í³ ñïîëóêè ìåòàëó ïîñ-
ëóãîâóþòüñÿ ïðè âèðîáíèöòâ³ àíòèêîðîç³éíèõ
ïîêðèòò³â òà áàðâíèê³â ëàêîôàðáîâî¿ ïðîäóêö³¿.
Ìåòàë³÷íèé ñâèíåöü òà éîãî îêñèäè âèêîðèñ-

òîâóþòü äëÿ âèðîáíèöòâà àêóìóëÿòîðíèõ áàòà-
ðåé ³ åëåêòðè÷íèõ êàáåë³â, îêñèäè ñâèíöþ - ó âè-
ðîáíèöòâ³ ñêëà òà ïîë³ãðàô³¿, îðãàí³÷í³ ñïîëóêè -
ÿê êîìïîíåíòè àíòèäåòîíàö³éíèõ ïðèñàäîê äî
ïàëèâà äëÿ äâèãóí³â âíóòð³øíüîãî çãîðàííÿ [2]. Â
îðãàí³çì ëþäèíè ñâèíåöü íàäõîäèòü â ðåçóëüòàò³
ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³, à òàêîæ ç ïðîäóêòàìè õàð-
÷óâàííÿ, ç âîäîþ, ïîâ³òðÿì (âèõëîïíèìè ãàçàìè),
ñïèðòíèìè íàïîÿìè.

Ñóòòºâèì ôàêòîðîì ðèçèêó, ùî çóìîâëþº
îñîáëèâîñò³ ðåàêö³¿ îðãàí³çìó íà êñåíîá³îòèê º â³ê
[9]. Âèñîêî óðàçëèâèì äî ä³¿ ñîëåé ñâèíöþ  ìî-
ëîäèé îðãàí³çì, îñîáëèâî â ïåð³îä ñòàòåâîãî äîç-
ð³âàííÿ [1, 3, 11], õî÷à ï³äâèùåíà ÷óòëèâ³ñòü äî
àíòðîïîãåííîãî âïëèâó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âïðîäîâæ
óñüîãî ïåð³îäó ðîñòó ïî÷èíàþ÷è ç âíóòð³ø-
íüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó [14].

Ó ë³òåðàòóð³ äîñòàòíüî øèðîêî âèñâ³òëåíî
îñîáëèâîñò³, õàðàêòåð òà ìåõàí³çì òîêñè÷íî¿ ä³¿
ñâèíöþ ïåðåâàæíî íà ð³âí³ âèñîêèõ òà ñìåð-
òåëüíèõ äîç [8,10], îäíàê, íàÿâíà ³íôîðìàö³ÿ íå-
äîñòàòíÿ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ íàñë³äê³â òðèâàëîãî
íàäõîäæåííÿ òîêñèêàíòó íà ð³âí³ ïîðîãîâèõ òà
ï³äïîðîãîâèõ äîç, ï³ä âïëèâîì ÿêèõ ïåðåáóâàº
íàñåëåííÿ. Âèâ÷åííÿ â³êîâèõ îñîáëèâîñòåé
òîêñèêîê³íåòèêè ñâèíöþ, çîêðåìà, ðîçïîä³ë òà íà-
êîïè÷åííÿ â ð³çíèõ òêàíèíàõ, äîçâîëÿº âèÿâèòè
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îðãàíè-ì³øåí³, ïðîãíîçóâàòè òîêñèêîäèíàì³÷í³
ïðîÿâè, ùî âàæëèâî ÿê äëÿ ä³àãíîñòèêè, ôàðìàêî-
òåðàï³¿, òàê ³ ïðîô³ëàêòèêè ìåòàëîòîêñèêîç³â [5, 8,
11].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Ó ïîð³âíÿëüíîìó àñïåêò³ ç'ÿñóâàòè îñîáëèâîñò³
íàêîïè÷åííÿ ñâèíöþ â îðãàí³çì³ òâàðèí ð³çíîãî
â³êó çà ïðèðîäíèõ óìîâ òà åêñïåðèìåíòàëüíîãî
òðèâàëîãî íàâàíòàæåííÿ íèçüêèìè äîçàìè ñâèí-
öþ àöåòàòó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî íà íåë³í³éíèõ á³ëèõ ùó-
ðàõ ñàìöÿõ äâîõ â³êîâèõ ãðóï - ìîëîäèõ ñòàòå-
âîíåçð³ëèõ (1,5 ì³ñ., âèõ³äíà ìàñà 60-80 ã) ³ äîðîñ-
ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ (5 ì³ñ., âèõ³äíà ìàñà 180-200
ã). Òâàðèí óòðèìóâàëè â óìîâàõ â³âàð³þ íà ñòàí-
äàðòíîìó õàð÷îâîìó ðàö³îí³ ç â³ëüíèì äîñòóïîì
äî â³äñòîÿíî¿ ïèòíî¿ âîäè òà ¿æ³. Ï³ääîñë³äíèõ
òâàðèí ð³çíîãî â³êó âïðîäîâæ 30 ä³á ùîäåííî
íàâàíòàæóâàëè ââåäåííÿì ó øëóíîê ÷åðåç çîíä
ñâèíöþ àöåòàò  (Pb(CH

3
COO)

2
) â äîç³ 0,3 ìã/êã,

ùî ñòàíîâèòü 3,7õ10-5 DL
50

 äëÿ ùóð³â â³êîì 5 ì³ñ.
³ 4õ10-5 DL

50
 äëÿ ùóð³â 1,5 ì³ñ. [13]. Êîíòðîëüíèì

(³íòàêòíèì ) òâàðèíàì çà àíàëîã³÷íèõ óìîâ óòðè-
ìàííÿ ââîäèëè ðîç÷èííèê. Íà 30-ó äîáó ùóð³â
çíåæèâëþâàëè îäíîìîìåíòíîþ äåêàï³òàö³ºþ ï³ä
åô³ðíîþ àíåñòåç³ºþ ³ âèëó÷àëè îðãàíè (ìîçîê,
ñåðöå, ïå÷³íêà, íèðêè, ñêåëåòíèé (ñòåãíîâèé)
ì'ÿç), ó ÿêèõ âèçíà÷àëè âì³ñò êàò³îí³â ñâèíöþ çà
äîïîìîãîþ àòîìíî-àáñîðáö³éíîãî ñïåêòðîôîòî-
ìåòðà Ñ112Ì-1. Âì³ñò ìåòàëó â ¿æ³ (çåðíî ïøå-
íèö³) òà ïèòí³é âîä³, ùî îòðèìóâàëè òâàðèíè, â³ä-

ïîâ³äàâ "Ìåäèêî-á³îëîã³÷íèì âèìîãàì ³ ñàí³-
òàðíèì íîðìàì ÿêîñò³ ïðîäîâîëü÷î¿ ñèðîâèíè ³
õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â" (ÌÁÂ ¹5061-89). Ùîäî
äîäàòêîâîãî íàäõîäæåííÿ ìåòàëó ç ïîâ³òðÿì, òî
êîíòðîëüí³ ³ ï³ääîñë³äí³ òâàðèíè çíàõîäèëèñÿ â
îäíàêîâèõ óìîâàõ óòðèìàííÿ. Îñîáëèâîñò³ ìàòå-
ð³àëüíî¿ êóìóëÿö³¿ êàò³îí³â ñâèíöþ äîñë³äæóâàëè â
òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ ³íòàêòíèõ ³ äîñë³äíèõ òâàðèí â
îäí³ é ò³ æ òåðì³íè åêñïåðèìåíòó. Ïðè ðîáîò³ ç
òâàðèíàìè äîòðèìóâàëèñÿ âèìîã ªâðîïåéñüêî¿
êîíâåíö³¿ ùîäî çàõèñòó ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí
(Ñòðàñáóðã, 1986). Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìà-
íèõ äàíèõ çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì t-êðè-
òåð³þ Ñòüþäåíòà.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Êîíòðîëüí³ òâàðèíè, ÿê³ óòðèìóâàëèñÿ â çâè-
÷àéíèõ óìîâàõ â³âàð³þ, áóëè â çíà÷í³é ì³ð³ åêñ-
ïîíîâàí³ ñïîëóêàìè ñâèíöþ, ùî íàäõîäèëè â
îðãàí³çì, ³ìîâ³ðíî, ç ïîâ³òðÿì, ¿æåþ òà âîäîþ.
Ïðî öå ñâ³ä÷èòü âì³ñò êàò³îí³â ìåòàëó â äîñ-
ë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ ùóð³â ð³çíîãî â³êó
(òàáë.). Öå ñï³âïàäàº ç äàíèìè ³íøèõ àâòîð³â [12]
ùîäî íàÿâíîñò³ ñòàá³ëüíèõ äæåðåë íàäõîäæåííÿ
ñïîëóê ñâèíöþ â îðãàí³çì òâàðèí ³ç íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³ éîãî âèñîêó êóìóëÿòèâíó
çäàòí³ñòü â îêðåìèõ âíóòð³øí³õ îðãàíàõ. Ó ñòàòå-
âîíåçð³ëèõ (ÑÍÇ) ùóð³â íàéâèùèé âì³ñò êàò³îí³â
ñâèíöþ ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³â âèÿâëåíî ó
íèðêàõ ³ ìîçêó. Â ³íøèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ â³í
çíà÷íî ìåíøèé: ó ñåðö³ - â 3,7 ðàçà, ñêåëåòíîìó
ì'ÿç³ - â 4,2 ðàçà, ó ïå÷³íö³ - â 10 ðàç³â ïîð³âíÿíî ç
íèðêàìè (òàáë.). Îòæå, ÿê âèÿâèëîñü, ó ÑÍÇ òâà-
ðèí òêàíèííèìè ì³øåíÿìè äëÿ äåïîíóâàííÿ

Òàáëèöÿ

Âì³ñò êàò³îí³â ñâèíöþ â òêàíèíàõ òà âíóòð³øí³õ îðãàíàõ ùóð³â ð³çíîãî â³êó çà

òðèâàëîãî (30 ä³á) íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ñâèíöþ àöåòàòó (0,3 ìã/êã), ùîäåííî (x±Sx)

Статевонезрілі Статевозрілі Орган 

Контроль 

(n=7) 

Дослід 

  (n=8) 

Контроль 

(n=7) 

Дослід 

  (n=8) 

Мозок  0,10±0,036 0,117±0,0228 0,15±0,021 0,126±0,03 

Печінка 0,011±0,001 
0,088±0,006 

р<0,001 

0,08±0,001 

р1<0,001 

0,319±0,037 

р<0,001, 

р1<0,001 

Нирки 0,11±0,027 
0,394±0,039 

р<0,001 

0,35±0,023 

р1<0,001 

0,93±0,031 

р<0,001, 

р1<0,001 

Серце 0,03±0,003 
0,069±0,018 

р<0,01 

0,05±0,004 

р1<0,01 

0,117±0,009 

р<0,001 

Скелетний 

м’яз 
0,026±0,008 

0,115±0,017 

р<0,001 
0,035±0,003 

0,125±0,004 

р<0,001 
р – ступінь вірогідності у порівнянні з контролем, р1 – ступінь вірогідності між показниками СЗ і СНЗ 

тварин, n – кількість тварин 
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êàò³îí³â ñâèíöþ çà ïðèðîäíèõ óìîâ íàäõîäæåííÿ,
ó ïîðÿäêó çìåíøåííÿ âèðàçíîñò³, º:  íèðêè = ìî-
çîê > ñåðöå > ñêåëåòíèé ì'ÿç > ïå÷³íêà.

Ó ³íòàêòíèõ ñòàòåâîçð³ëèõ (ÑÇ) 5-ì³ñÿ÷íèõ
ùóð³â íàéâèùèé âì³ñò êàò³îí³â ñâèíöþ âèÿâëåíî,
ÿê ³ â ÑÍÇ òâàðèí, ó íèðêàõ. Â ³íøèõ äîñ-
ë³äæóâàíèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ âì³ñò ìåòàëó
ìåíøèé: ó ìîçêó - â 2 ðàçè, â ïå÷³íö³ - 4,4 ðàçà, ó
ñåðö³ - â 7 ðàç³â, ó ñêåëåòíîìó ì'ÿç³ - â 10 ðàç³â
ïîð³âíÿíî ç íèðêàìè. Ãðàä³ºíò òêàíèííîãî ðîçïî-
ä³ëó äåùî ð³çíèòüñÿ â³ä òàêîãî ó ÑÍÇ òâàðèí:
íèðêè > ìîçîê > ïå÷³íêà > ñåðöå > ñêåëåòíèé
ì'ÿç.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ì³æîðãàííîãî ðîçïîä³ëó
ñâèíöþ ó òâàðèí ð³çíîãî â³êó çàñâ³ä÷èâ, ùî ïðè-
ðîäíå íàêîïè÷åííÿ ìåòàëó â îðãàíàõ ³íòàêòíèõ
ÑÇ ùóð³â çíà÷íî âèùå, í³æ ó ÑÍÇ: ó ïå÷³íö³ - â
7,2 ðàçà, â íèðêàõ - ó 3,2 ðàçà, â ñåðö³ - 1,7 ðàçà
(òàáë.). Íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ ç â³êîì âì³ñòó êà-
ò³îí³â ñâèíöþ â òêàíèíàõ ãîëîâíîãî ìîçêó ³ ñêå-
ëåòíîìó ì'ÿç³ âèÿâèëîñÿ íåäîñòîâ³ðíèì. Îòæå, ç³
çá³ëüøåííÿì òðèâàëîñò³ æèòòÿ òâàðèí ³ ïîäîâ-
æåííÿì ïðèðîäíî¿ åêñïîçèö³¿ íàäõîäæåííÿ ñïîëóê
ñâèíöþ ³ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, âèðàçí³ñòü
ìàòåð³àëüíî¿ êóìóëÿö³¿ êàò³îí³â ñâèíöþ ó âíóò-
ð³øí³õ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ çíà÷íî çðîñòàº. Íàé-
á³ëüø ³íòåíñèâíî öåé ïðîöåñ ïîñèëþºòüñÿ ó
ïå÷³íö³.

Çà óìîâ íàäëèøêîâîãî (ïðîòè ïðèðîäíîãî)
åêçîãåííîãî íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ñâèíöþ ïðè
ùîäåííîìó åíòåðàëüíîìó ââåäåíí³ òâàðèíàì
ñâèíöþ àöåòàòó (0,3 ìã/êã), ùî çà 30 ä³á ñêëàëî 9
ìã/êã, ñïîñòåð³ãàëîñü ïðîãðåñèâíå íàêîïè÷åííÿ
êàò³îí³â äàíîãî ìåòàëó â îðãàí³çì³ òâàðèí ð³çíîãî
â³êó ³ ïîðóøóâàâñÿ éîãî ïðèðîäíèé ðîçïîä³ë â òêà-
íèíàõ îðãàí³çìó.

Ó ÑÍÇ ùóð³â íàé³íòåíñèâí³øå çðîñòàííÿ íà-
êîïè÷åííÿ ìåòàëó â³äáóëîñÿ â ïå÷³íö³, äå âì³ñò
êàò³îí³â ñâèíöþ çá³ëüøèâñÿ ó 8 ðàç³â, ó ñêå-
ëåòíîìó ì'ÿç³ - â 4,4 ðàçà, â íèðêàõ - ó 3,5 ðàçà, â
ñåðö³ - â 2,3 ðàçà. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî âì³ñò
êàò³îí³â ñâèíöþ â ïå÷³íö³ çð³ñ íàéá³ëüøå,
íàéâèùèé ïîêàçíèê íàêîïè÷åííÿ ìåòàëó, ÿê ³ çà
ïðèðîäíèõ óìîâ, âèÿâèâñÿ ó íèðêàõ ç ãðàä³ºíòîì
òêàíèííîãî ðîçïîä³ëó: íèðêè > ìîçîê = ñêåëåòíèé
ì'ÿç > ïå÷³íêà > ñåðöå. ²íòåíñèâí³øå íàêîïè÷åííÿ
ñâèíöþ â îðãàí³çì³ ÑÍÇ ùóð³â, éìîâ³ðíî, îáó-
ìîâëåíî êðàùîþ àáñîðáö³ºþ ñîë³ ìåòàëó â òðàâ-
íîìó êàíàë³ [7], à òàêîæ àíàòîì³÷íîþ íåçð³ë³ñòþ,
íåçàâåðøåí³ñòþ ïðîöåñ³â äèôåðåíö³àö³¿ êë³òèí ³
òêàíèí [9].

²íòåíñèâí³ñòü çðîñòàííÿ âì³ñòó êàò³îí³â ñâèí-
öþ ó ÑÇ òâàðèí âèÿâèëàñÿ äåùî íèæ÷îþ. Ó
ïå÷³íö³ âì³ñò êàò³îí³â ìåòàëó çð³ñ ó 4 ðàçè, òîáòî
âäâ³÷³ ìåíøå, í³æ ó ÑÍÇ, ó íèðêàõ - çð³ñ ó 2,7 ðà-

çà, â ñêåëåòíîìó ì'ÿç³ - â 3,6 ðàçà (òàáë.) ç ãðà-
ä³ºíòîì òêàíèííî¿ êóìóëÿö³¿: íèðêè > ïå÷³íêà >
ñêåëåòíèé ì'ÿç > ìîçîê > ñåðöå. Õî÷à çà óìîâ
ñâèíöåâîãî ìåòàëîòîêñèêîçó ³íòåíñèâí³ñòü íàêî-
ïè÷åííÿ êàò³îí³â ñâèíöþ â îðãàí³çì³ ìîëîäèõ òâà-
ðèí â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâí³øå, çâàæàþ÷è íà âè-
ùèé ð³âåíü âì³ñòó êàò³îí³â ñâèíöþ â îðãàíàõ
êîíòðîëüíèõ ÑÇ òâàðèí ³ äîäàòêîâå íàäõîäæåííÿ
ìåòàëó çà ñóáõðîí³÷íî¿ ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿,
íàêîïè÷åííÿ êàò³îí³â ñâèíöþ â îðãàíàõ-ì³øåíÿõ
ÑÇ òâàðèí âèùå í³æ ó ÑÍÇ. Ó äîðîñëèõ ùóð³â
âì³ñò êàò³îí³â ñâèíöþ ó ïàðåíõ³ìàòîçíèõ îðãàíàõ
âèùèé, í³æ ó ÑÍÇ òâàðèí: ó ïå÷³íö³ - â 3,6 ðàçà, ó
íèðêàõ - ó 2,4 ðàçà. Îòæå, íàéá³ëüø á³îëîã³÷íî
çíà÷èìèìè äåïî äëÿ íàêîïè÷åííÿ êàò³îí³â ñâèíöþ
çà óìîâ íàäëèøêîâîãî åêçîãåííîãî ¿õ íàäõîäæå-
ííÿ â îðãàí³çì âèÿâèëèñÿ ïàðåíõ³ìàòîçí³ îðãàíè -
íèðêè ³ ïå÷³íêà. Ìåíøó çäàòí³ñòü äî ìàòå-
ð³àëüíî¿ êóìóëÿö³¿ êàò³îí³â ñâèíöþ ìàþòü ìîçîê,
ñåðöå ³ ñêåëåòíèé ì'ÿç. Âèÿâëåí³ â³êîâ³ îñîáëè-
âîñò³ ìàòåð³àëüíî¿ êóìóëÿö³¿ ñâèíöþ çà ïðèðîäíèõ
óìîâ òà ñóáõðîí³÷íî¿ ³íòîêñèêàö³¿ íèçüêèìè
äîçàìè ñâèíöþ àöåòàòó ðîáëÿòü öþ ïðîáëåìó
íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíîþ.

Âèñíîâêè

1.Çà ïðèðîäíèõ óìîâ òà åêñïåðèìåíòàëüíî
ñòâîðåíîãî ìåòàëîòîêñèêîçó òðèâàëèì (30 ä³á)
ïåðîðàëüíèì óâåäåííÿì íèçüêèõ äîç ñâèíöþ àöå-
òàòó (0,3 ìã/êã ùîäåííî) âñòàíîâëåíî â³êîâ³ ³ òêà-
íèíí³ îñîáëèâîñò³ ðîçïîä³ëó ³ ìàòåð³àëüíî¿ êó-
ìóëÿö³¿ ñâèíöþ â îðãàí³çì³ ùóð³â ð³çíîãî â³êó.

2.Ó ³íòàêòíèõ òâàðèí, çà ïðèðîäíèõ óìîâ íàä-
õîäæåííÿ ñâèíöþ ³ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà,
îñíîâíèì äåïî ìàòåð³àëüíî¿ êóìóëÿö³¿ êàò³îí³â
ñâèíöþ º íèðêè ç ãðàä³ºíòîì òêàíèííîãî ðîçïîä³ëó
ó ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí: íèðêè = ìîçîê > ñåðöå
> ñêåëåòíèé ì'ÿç  > ïå÷³íêà; ó ñòàòåâîçð³ëèõ: íèð-
êè > ìîçîê > ïå÷³íêà > ñåðöå > ñêåëåòíèé ì'ÿç.

3.Çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíî ñòâîðåíîãî ìå-
òàëîòîêñèêîçó ³íòåíñèâí³øå çðîñòàííÿ âì³ñòó êà-
ò³îí³â ñâèíöþ â³äáóâàºòüñÿ â îðãàí³çì³ 1,5-ì³ñÿ÷-
íèõ ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí ³ç ãðàä³ºíòîì òêà-
íèííîãî ðîçïîä³ëó: íèðêè > ìîçîê = ñêåëåòíèé
ì'ÿç > ïå÷³íêà > ñåðöå. ²íòåíñèâí³ñòü íàêîïè-
÷åííÿ ñâèíöþ â òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ ñòàòåâîçð³ëèõ
òâàðèí íèæ÷à, í³æ ó ñòàòåâîíåçð³ëèõ ç ãðàä³ºíòîì
òêàíèííî¿ êóìóëÿö³¿ ìåòàëó: íèðêè > ïå÷³íêà >
ñêåëåòíèé ì'ÿç > ìîçîê > ñåðöå. Îäíàê âì³ñò
êàò³îí³â ñâèíöþ â ïàðåíõ³ìàòîçíèõ îðãàíàõ ñòàòå-
âîçð³ëèõ òâàðèí â³ðîã³äíî âèùèé, í³æ ó ñòàòåâî-
íåçð³ëèõ.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Îñê³ëüêè, ÿê çà ïðèðîäíèõ óìîâ, òàê ³ íàäëèø-
êîâîãî (ïðîòè ïðèðîäíîãî) íàäõîäæåííÿ ñâèíöþ â

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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îðãàí³çì, âèñîêó çäàòí³ñòü äî íàêîïè÷åííÿ êàò³î-
í³â ñâèíöþ â îðãàí³çì³ ìàþòü îðãàíè, ùî áåðóòü
ó÷àñòü â åë³ì³íàö³¿ òà åêñêðåö³¿ òîêñèêàíòó, â ïî-
äàëüøîìó áóäå çä³éñíåíî ïîøóê áåçïå÷íèõ ë³-
êàðñüêèõ çàñîá³â äëÿ çìåíøåííÿ íàêîïè÷åííÿ ³
ïðèñêîðåíîãî âèâåäåííÿ ñâèíöþ ç îðãàí³çìó.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÀÒÅÐÈÀËÜÍÎÉ ÊÓÌÓËßÖÈÈ
ÑÂÈÍÖÀ Â ÎÐÃÀÍÈÇÌÅ ÊÐÛÑ ÐÀÇÍÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ

ÏÐÈ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ È
ÑÓÁÕÐÎÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÈÍÒÎÊÑÈÊÀÖÈÈ ÌÀËÛÌÈ

ÄÎÇÀÌÈ ÑÂÈÍÖÀ ÀÖÅÒÀÒÀ

Â.Â. Ãîðäèåíêî

Ðåçþìå. Â ðàáîòå îïèñàíû âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè
íàêîïëåíèÿ êàòèîíîâ ñâèíöà â ìîçãå, ïå÷åíè, ïî÷êàõ, ñåðäöå,
ñêåëåòíîé ìûøöå ìîëîäûõ (1,5 ìåñ) íåïîëîâîçðåëûõ è
âçðîñëûõ (5 ìåñ) ïîëîâîçðåëûõ êðûñ-ñàìöîâ ïðè åñòåñò-
âåííîì ïîñòóïëåíèè èç îêðóæàþùåé ñðåäû ñîåäèíåíèé
ñâèíöà, à òàêæå äîïîëíèòåëüíîãî ââåäåíèÿ â îðãàíèçì ìàëûõ
äîç ñâèíöà àöåòàòà (0,3 ìã/êã, åæåäíåâíî, per îs, 30 ñóòîê). Â
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ, íàõîäÿùèõñÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
ïîñòóïëåíèÿ ñâèíöà èç îêðóæàþùåé ñðåäû, îñíîâíûì äåïî
ìàòåðèàëüíîé êóìóëÿöèè êàòèîíîâ ñâèíöà ÿâëÿþòñÿ ïî÷êè ñ
ãðàäèåíòîì òêàíåâîãî íàêîïëåíèÿ ó íåïîëîâîçðåëûõ

æèâîòíûõ: ïî÷êè = ìîçã > ñåðäöå > ñêåëåòíàÿ ìûøöà >
ïå÷åíü; ó ïîëîâîçðåëûõ: ïî÷êè > ìîçã > ïå÷åíü > ñåðäöå >
ñêåëåòíàÿ ìûøöà. Äëèòåëüíîå ââåäåíèå ñâèíöà àöåòàòà
âûçûâàåò óâåëè÷åíèå íàêîïëåíèÿ êàòèîíîâ ñâèíöà è íà-
ðóøàåò åãî åñòåñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå â îðãàíèçìå
æèâîòíûõ. Áîëåå èíòåíñèâíîå íàêîïëåíèå êàòèîíîâ ìåòàëëà
ïðîèñõîäèò â îðãàíèçìå ìîëîäûõ 1,5-ìåñÿ÷íûõ êðûñ
(ñîäåðæàíèå â ïå÷åíè óâåëè÷èëîñü â 8 ðàç, â ñêåëåòíîé
ìûøöå  - â 4,4 ðàçà, â ïî÷êàõ - â 1,3 ðàçà, ó ñåðäöå - â 2,3
ðàçà) ñ ãðàäèåíòîì òêàíåâîãî íàêîïëåíèÿ: ïî÷êè > ìîçã =
ñêåëåòíàÿ ìûøöà > ïå÷åíü > ñåðäöå. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
èíòåíñèâíîñòü íàêîïëåíèÿ êàòèîíîâ ìåòàëëà â îðãàíèçìå
ïÿòèìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ íà ôîíå ýêñïåðèìåíòàëüíî ñîç-
äàííîãî ìåòàëëîòîêñèêîçà íåñêîëüêî íèæå (ñîäåðæàíèå
êàòèîíîâ ñâèíöà â ïå÷åíè óâåëè÷èëîñü â 4 ðàçà, â ñêåëåòíîé
ìûøöå - â 3,6 ðàçà, â ïî÷êàõ - â 2,7 ðàçà) ñ ãðàäèåíòîì
ìàòåðèàëüíîé êóìóëÿöèè â òêàíÿõ: ïî÷êè > ïå÷åíü >
ñêåëåòíàÿ ìûøöà > ìîçã > ñåðäöå, îäíàêî, ñîäåðæàíèå
êàòèîíîâ ñâèíöà â îðãàíàõ-ìèøåíÿõ ó ïîëîâîçðåëûõ æèâîò-
íûõ äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó ìîëîäûõ íåïîëîâîçðåëûõ (â
ïå÷åíè - â 3,6 ðàçà, â ïî÷êàõ - â 2,4 ðàçà).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàòèîíû ñâèíöà, ìàòåðèàëüíàÿ
êóìóëÿöèÿ, âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè.

SPECIFIC CHARACTERISTICS OF LEAD MATERIAL
ACCUMULATION IN RATS OF DIFFERENT AGES

UNDER NATURAL CONDITIONS AND IN CASE OF
SUBCHRONIC INTOXICATION WITH LOW DOSES

OF LEAD ACETATE

V.V. Gordienko

Abstract. This work shows age features of lead cation
accumulation in the brain, liver, kidneys, heart and skeletal
muscles of young (1.5 months), not sexually mature and adult (5
months) sexually mature male rats in case of natural intake of
lead compounds from the environment, and in case of additional
administration of lead acetate in low doses (0.3 mg/kg everyday,
per os, 30 days). In intact animals, with natural conditions and
intake of lead compounds from the environment, kidneys are the
main depot for material lead cation accumulation, and the
gradient of tissue distribution in not sexually mature animals
looks like this: kidneys = brain > heart > skeletal muscles > liver;
in sexually mature animals: kidneys > brain > liver > heart >
skeletal muscles. Long-term lead acetate administration induces
increase of lead cation accumulation in the animal organism and
disrupts its natural distribution. Metal cation accumulation is
more intensive in the organisms of 1.5-months old rats (content
in liver increased in 8 times, in skeletal muscles - in 4.4 times, in
kidneys - in 1.3 times, in heart - in 2.3 times), with the
following tissue distribution gradient: kidneys > brain = skeletal
muscles > liver > heart. Although the increase of metal cation
accumulation in the organisms of adult 5-months old animals
against a background of experimentally induced metal toxicosis
is somewhat lower (lead cation content in liver increased in 4
times, in skeletal muscles - in 3.6 times, in kidneys - in 2.7
times), with the following tissue distribution gradient: kidneys >
liver > skeletal muscles > brain > heart, in general lead cation
content in the target organs of sexually mature animals is
probably higher than in not sexually mature animals (in liver in
3.6 times, in kidneys in 2.6 times).

Key words: lead cations, material accumulation, age features.
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