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Ðåçþìå. Äâîá³÷íà êàðîòèäíà ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ïðèçâîäèòü äî
çì³í ôîðìè, áóäîâè òà âì³ñòó íåéðîöèò³â ³ ãë³îöèò³â, ïåðèêàï³-
ëÿðíèõ ïðîñòîð³â ó ñòðóêòóðàõ íîâî¿ êîðè, ñóòòºâ³øèõ ó ñòàðèõ
ñàìö³â-ùóð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äâîá³÷íà êàðî-
òèäíà ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ, ãîëîâíèé
ìîçîê, ñòàð³ ùóðè, ïàòîìîðôîëî-
ã³÷í³ çì³íè.

Âñòóï

Åêñïåðèìåíòàëüíèìè òà êë³í³÷íèìè äîñë³äæå-
ííÿìè ïîêàçàíî, ùî â ïðîöåñ³ ñòàð³ííÿ çâóæóºòüñÿ
ä³àïàçîí àäàïòàö³éíèõ ìîæëèâîñòåé îðãàí³çìó
ëþäèíè ³ òâàðèí, çíèæóºòüñÿ éîãî ñò³éê³ñòü äî ä³¿
ïîøêîäæóâàëüíèõ ôàêòîð³â, ùî çóìîâëþº âèíèê-
íåííÿ â³êîâî¿ ïàòîëîã³¿ [1, 9]. Íàéá³ëüø çíà÷í³ çì³-
íè â ñòàð³þ÷îìó îðãàí³çì³ â³äáóâàþòüñÿ â ãîëîâ-
íîìó ìîçêó, ÿêèé ³ç íèçêè ïðè÷èí ìàº îñîáëèâî
âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü äî ã³ïîêñ³¿ íàâ³òü ó ìîëîäîìó
â³ö³ [1, 7]. Ïðè ñòàð³íí³ çá³ëüøóºòüñÿ ðèçèê ðîç-
âèòêó öåðåáðîâàñêóëÿðíî¿ ïàòîëîã³¿ ó çâ'ÿçêó ç
â³êîâèìè çì³íàìè â ð³çíèõ ëàíêàõ ñèñòåìè ðåãóëÿ-
ö³¿ öåðåáðàëüíî¿ òà öåíòðàëüíî¿ ãåìîäèíàì³êè [3,
4], ïîðóøåííÿìè ãåìîäèíàì³êè â ð³çíèõ ñóäèíàõ
êàðîòèäíîãî òà âåðòåáðîáàçèëÿðíîãî áàñåéí³â
÷åðåç çðîñòàííÿ ÷àñòîòè ¿õ ñòåíîçóâàííÿ âíàñ-
ë³äîê àòåðîñêëåðîòè÷íèõ óðàæåíü [7, 11]. Êð³ì
òîãî, öüîìó ñïðèÿþòü ìåòàáîë³÷í³ çì³íè â íåð-
âîâ³é òêàíèí³, ÿê³ çóìîâëþþòü ñõèëüí³ñòü äî ðîç-
âèòêó îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó, ïîðóøåííÿ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ãàëüì³âíèõ ³ çáóäëèâèõ àì³íîêèñëîò òî-
ùî [2, 5, 9]. Îäíàê äàí³ ùîäî ðåàêö³¿ íåîêîðòåêñà
ñòàðèõ òâàðèí íà ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éí³ âïëèâè
äîñ³ ñóïåðå÷ëèâ³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àêòóàëüí³ñòü
ïîä³áíîãî íàóêîâîãî ïîøóêó.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Çä³éñíèòè ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïàòîìîðôîëî-
ã³÷íî¿ ðåàêö³¿ òêàíèí êîðè ëîáîâî¿ òà ïîòèëè÷íî¿
÷àñòîê ãîëîâíîãî ìîçêó äîðîñëèõ ³ ñòàðèõ ñàì-
ö³â-ùóð³â íà íåïîâíó ãëîáàëüíó ³øåì³þ-ðåïåð-
ôóç³þ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Ó äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòàíî ï'ÿòè- òà 22-ì³-
ñÿ÷íèõ á³ëèõ íåë³í³éíèõ ñàìö³â-ùóð³â. Íåïîâíó
ãëîáàëüíó ³øåì³þ-ðåïåðôóç³þ ãîëîâíîãî ìîçêó
ìîäåëþâàëè 20-õâèëèííèì êë³ïñóâàííÿì îáîõ çà-
ãàëüíèõ ñîííèõ àðòåð³é ï³ä êàë³ïñîëîâèì íàð-
êîçîì (75 ìã/êã âíóòð³øíüîî÷åðåâíî), ðåïåðôóç³þ
çä³éñíþâàëè âïðîäîâæ îäí³º¿ ãîäèíè [6]. Çàáè-

ðàëè ãîëîâíèé ìîçîê, âèä³ëÿëè êîðó ëîáîâî¿
(ÊË×) òà ïîòèëè÷íî¿ (ÊÏ×) ÷àñòîê îð³ºíòóþ÷èñü
íà êîîðäèíàòè ñòåðåîòàêñè÷íîãî àòëàñó [8]. Äëÿ
ñâ³òëîîïòè÷íî¿ ì³êðîñêîï³¿ çàáðàíèé ìàòåð³àë ô³ê-
ñóâàëè â 10 % ðîç÷èí³ íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó é
ï³ñëÿ â³äïîâ³äíî¿ ã³ñòîëîã³÷íî¿ ïðîâîäêè çàëèâàëè
â ïàðàô³í, ðîáèëè ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè òîâùèíîþ 10-
15 ìêì, çàôàðáîâóâàëè ¿õ òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì çà
ìåòîäîì Í³ññëÿ é âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ ñâ³ò-
ëîîïòè÷íîãî ì³êðîñêîïà Áèîëàì Ëîìî Ñ11. ×àñ-
òèíó ìàòåð³àëó ç ³äåíòè÷íèìè ñòðóêòóðàìè ô³êñó-
âàëè ó 2,5 % ðîç÷èí³ ãëóòàðàëüäåã³äó (ðÍ 7,3-7,4),
÷åðåç 60 õâ ïåðåíîñèëè â áóôåðíèé ðîç÷èí íà 20-
30 õâ ³ ïðîòÿãîì 1 ãîä. ô³êñóâàëè 1 % ðîç÷èíîì
÷îòèðèîêèñó îñì³þ íà áóôåð³ Ì³ëëîíãà. Ï³ñëÿ
äåã³äðàòàö³¿ â ñïèðòàõ ³ àöåòîí³ ìàòåð³àë çàëè-
âàëè â ñóì³ø åïîêñèäíèõ ñìîë ³ àðàëäèòó. Çà äî-
ïîìîãîþ óëüòðàì³êðîòîìó ÓÌÏÒ-7 âèãîòîâëÿëè
óëüòðàòîíê³ çð³çè, çàáàðâëþâàëè ¿õ 1 % âîäíèì
ðîç÷èíîì óðàí³ëàöåòàòó, êîíòðàñòóâàëè öèòðàòîì
ñâèíöþ çà ìåòîäîì Ðåéíîëüäñà òà àíàë³çóâàëè çà
äîïîìîãîþ åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà ÏÅÌ-125Ê
[10]. Âèâ÷àëè âèãëÿä, ôîðìó íåéðîöèò³â ³ ãë³îöèò³â,
¿õ îðãàíåë, çäàòí³ñòü äî çàôàðáîâóâàííÿ.

Óñ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ç äîòðèìàííÿì
Êîíâåíö³¿ Ðàäè ªâðîïè ïðî îõîðîíó õðåáåòíèõ
òâàðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòü â åêñïåðèìåíòàõ òà
³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëÿõ, â³ä 18.03.1986 ð.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ

Ïðè ñâ³òëîîïòè÷í³é ì³êðîñêîï³¿ âñòàíîâëåíî,
ùî â ÊË× ³ ÊÏ× äîðîñëèõ êîíòðîëüíèõ ùóð³â ïå-
ðåâàæàþòü íîðìîõðîìí³ íåéðîöèòè. Ó ï³ðàì³äíèõ
êë³òèíàõ â³äíîñíî ð³âíîì³ðíî ðîçòàøîâàí³ ãðóäêè
áàçîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè, ÿäðà êë³òèí îêðóãëî¿ ôîðìè,
ñâ³òë³, ïóõèðöåâîïîä³áí³, ç ÷³òêèì ÿäåðöÿìè
(ðèñ.1). Ñóáì³êðîñêîï³÷íî á³ëüø³ñòü êë³òèí
ìàþòü åëåêòðîííîïðîçîð³ ÿäðà ç ÷³òêîþ êàð³îëå-
ìîþ, âóçüêèì, ð³âíîì³ðíèì ïåðèíóêëåàðíèì ïðîñ-
òîðîì. Íåéðîïëàçìà ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³, êà-
íàëüö³ ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòè-
êóëóìó (ÃÅÐ) íåøèðîê³, íà ¿õ ìåìáðàíàõ áàãàòî
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Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ Òîì XV,  ¹1 (55), 2016

Ðèñ. 1. Ì³êðîñêîï³÷íà áóäîâà êîðè ïîòèëè÷íî¿

÷àñòêè äîðîñëîãî êîíòðîëüíîãî ùóðà. Çàáàðâëåííÿ çà

Í³ññëåì. Çá. õ 400

ðèáîñîì. Áàãàòî â³ëüíèõ ðèáîñîì ³ ïîë³ñîì, º äèê-
òèîñîìè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. Ì³òîõîíäð³¿ ç ÷³ò-
êèìè êðèñòàìè òà åëåêòðîííîïðîçîðèì ìàò-
ðèêñîì, ë³çîñîìè íåâåëèê³, êðóãë³, îñì³îô³ëüí³
(ðèñ.2).

Ó íåéðîï³ë³ êîðè íàÿâí³ íåâåëèê³ â³äðîñò÷àñò³
ïðîòîïëàçìàòè÷í³ àñòðîöèòè ç êðóãëèìè åëåêò-
ðîííîïðîçîðèìè ÿäðàìè, ùî çàéìàþòü á³ëüøó

÷àñòèíó öèòîïëàçìè ò³ëà, ñâ³òëà öèòîïëàçìà ì³ñ-
òèòü îêðåì³ îðãàíåëè (ðèñ.3).

Ñâ³òëîîïòè÷íà ì³êðîñêîï³ÿ êîðè âåëèêîãî ìîç-
êó ñòàðèõ ùóð³â ïîêàçàëà ïåðåâàæàííÿ íîðìîõ-
ðîìíèõ íåéðîöèò³â, îäíàê º é ã³ïîõðîìí³, ç³ çá³ëü-
øåíèìè ò³ëàìè, ñâ³òëîþ íåéðîïëàçìîþ ³ ÿäðîì, à
òàêîæ - ã³ïåðõðîìí³ ç³ çìåíøåíèìè ò³ëàìè, ï³êíî-
òè÷íèìè ÿäðàìè (ðèñ. 4).

Ðèñ. 2. Ñóáì³êðîñêîï³÷íà îðãàí³çàö³ÿ íåéðîöèòà

êîðè ïîòèëè÷íî¿ ÷àñòêè äîðîñëîãî êîíòðîëüíîãî

ùóðà. Åëåêòðîííîïðîçîðà êàð³îïëàçìà (1), äîáðå

ðîçâèíåí³ êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàçìàòè÷íîãî

ðåòèêóëóìó (2), ì³òîõîíäð³¿ (3).  Çá. õ 12 000

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò ïðîòîïëàçìàòè÷íîãî àñòðîöèòà

êîðè ïîòèëè÷íî¿ ÷àñòêè äîðîñëîãî êîíòðîëüíîãî

ùóðà. Êðóãëå ÿäðî ç³ ñâ³òëîþ êàð³îïëàçìîþ (1),

åëåêòðîííîïðîçîðà ã³àëîïëàçìà (2), ïîîäèíîê³

îðãàíåëè (3). Çá. õ 12 000

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðíèé ñòàí êîðè ïîòèëè÷íî¿ ÷àñòêè

ìîçêó ñòàðîãî ùóðà. Çàáàðâëåííÿ çà Í³ññëåì.

Çá. õ 400

Îë³ãîäåíäðîãë³îöèòè íåâåëèêèõ ðîçì³ð³â, ³ç
âóçüêèìè â³äðîñòêàìè, òåìíîþ öèòîïëàçìîþ é
êàð³îïëàçìîþ. Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íî â ÊË× ³
ÊÏ× ñòàðèõ ùóð³â âèÿâëåíî "ñâ³òë³" íåéðîöèòè, â
¿õ åëåêòðîííîïðîçîð³é ã³àëîïëàçì³ çíèæåíà ù³ëü-
í³ñòü îðãàíåë, ïðîòÿæí³ñòü íåð³âíîì³ðíî ðîçøè-
ðåíèõ, ÷àñòêîâî ôðàãìåíòîâàíèõ êàíàëüö³â ÃÅÐ.
Çìåíøåíà ê³ëüê³ñòü ðèáîñîì íà ìåìáðàíàõ, â³ëü-

íèõ ïîë³ñîì, ì³òîõîíäð³é. Ó êîìïëåêñ³ Ãîëüäæ³
ìàëî öèñòåðí, âàêóîëåé ³ ïóõèðö³â (ðèñ. 5).

Â åëåêòðîííîïðîçîð³é êàð³îïëàçì³ ìàëî ðèáî-
ñîìàëüíèõ ãðàíóë, ÿäåðåöü, º âêëþ÷åííÿ ë³ïî-
ôóñöèíó. Âèÿâëåíî ³ ã³ïåðõðîìí³ íåéðîöèòè ç íåï-
ðàâèëüíî¿ ôîðìè ÿäðàìè ³ ÷àñòêîâîþ äåñòðóê-
ö³ºþ îðãàíåë, çìåíøåííÿì ÷èñëà ðèáîñîì, ïî-
ë³ñîì, ì³òîõîíäð³é, âîãíèùåâèì ðîçøèðåííÿì
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êàíàëüö³â ÃÅÐ ³ öèñòåðí êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ â íåé-
ðîïëàçì³. Ïðîòîïëàçìàòè÷í³ àñòðîöèòè ìàþòü
çá³ëüøåí³ ò³ëà, ìàëó ê³ëüê³ñòü îðãàíåë â ã³àëîï-
ëàçì³, âàêóîëåïîä³áí³ ³ îñì³îô³ëüí³ ñòðóêòóðè, íå-
âåëèê³ ãðóäêè ãåòåðîõðîìàòèíó â ÿäðàõ, ÷àñòêîâî
ðîçøèðåí³ ïåðèíóêëåàðí³ ïðîñòîðè (ðèñ.6).

Ó ÊË× ³ ÊÏ× äîðîñëèõ ùóð³â ï³ñëÿ ³øåì³¿-ðå-
ïåðôóç³¿ ñâ³òëîîïòè÷íî âèÿâëåíî äåñòðóêòèâí³
çì³íè áàãàòüîõ íåéðîöèò³â ç îçíàêàìè ã³ïîõðîì³¿
ð³çíîãî ñòóïåíÿ, ã³ïåðõðîì³¿ ³ ï³êíîçó (ðèñ. 7). Ñóá-
ì³êðîñêîï³÷íî â îáîõ ä³ëÿíêàõ êîðè âèÿâëåí³ íåé-
ðîöèòè ç åëåêòðîííîïðîçîðîþ êàð³îïëàçìîþ, íå-

Ðèñ. 5. Ñóáì³êðîñêîï³÷íèé ñòàí "òåìíîãî"

íåéðîöèòà êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ñòàðèõ ùóð³â. Âèñîêà

åëåêòðîííà ù³ëüí³ñòü êàð³î- (1) ³ íåéðîïëàçìè (2),

ðîçøèðåííÿ êàíàëüö³â ãðàíóëÿðíîãî åíäîïëàç-

ìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìó (3), íàáðÿêë³ â³äðîñòêè ãë³¿

(4). õ 12 000

Ðèñ.6. Ñóáì³êðîñêîï³÷íèé ñòàí ïðîòîïëàçìà-

òè÷íîãî àñòðîöèòà êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè ñòàðèõ ùóð³â.

ßäðî (1), öèòîïëàçìà (2), âàêóîëåïîä³áí³ ³

îñì³îô³ëüí³ ñòðóêòóðè (3). Çá. õ 12000

âåëèêèìè ³íâàã³íàö³ÿìè êàð³îëåìè, çìåíøåííÿì
ê³ëüêîñò³ ÿäåðíèõ ïîð, â³äñóòí³ñòþ ÿäåðåöü, çìåí-
øåííÿì ó íåéðîïëàçì³ ê³ëüêîñò³ êàíàëüö³â ÃÅÐ,
ðèáîñîì, ïîë³ñîì, ùî â³äïîâ³äàº òèãðîë³çó ³ ã³ïîõ-
ðîìíîìó ñòàíó íåéðîöèò³â ïðè ñâ³òëîîïòè÷íîìó
àíàë³ç³. Áàãàòî ì³òîõîíäð³é ç³ ñâ³òëèì ìàòðèêñîì,
÷àñòêîâî ïîøêîäæåíèìè êðèñòàìè, ÷àñòèíà ç íèõ
ã³ïåðòðîôîâàí³ (ðèñ.8).

Â îáîõ ä³ëÿíêàõ êîðè º "òåìí³" íåéðîöèòè, äå-
ôîðìîâàí³, ç ÿäðàìè íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, çìåí-
øåíî¿ ïëîù³, íåð³âíèìè êîíòóðàìè êàð³îëåìè,
îñì³îô³ëüíîþ êàð³îïëàçìîþ, íå÷³òêèìè ÿäåðíèìè

Ðèñ. 7. Ì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè êîðè ëîáîâî¿ ÷àñòêè

äîðîñëîãî ùóðà ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿. Çàáàðâëåííÿ

çà Í³ññëåì. õ 400

Ðèñ. 8. Ñóáì³êðîñêîï³÷íèé ñòàí íåéðîöèòà êîðè

ëîáîâî¿ ÷àñòêè ïðè ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿.

Åëåêòðîííîïðîçîðà êàð³îïëàçìà (1) ³ íåéðîïëàçìà (2),

í³æêà àñòðîöèòà (3). õ 12000

ìåìáðàíàìè ³ ÿäåðíèìè ïîðàìè, â³äñóòí³ìè
ÿäåðöÿìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ï³êíîòè÷íèé ñòàí ÿä-
ðà. Íåéðîïëàçìà åëåêòðîííîù³ëüíà, ç íåð³â-
íîì³ðíî ðîçøèðåíèìè êàíàëüöÿìè ÃÅÐ òà öèñ-
òåðíàìè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ (ðèñ.9). ¯õ ì³òî-
õîíäð³¿ âàêóîëåïîä³áí³, ç³ ñâ³òëèì ìàòðèêñîì ³

ðåäóêîâàíèìè êðèñòàìè. Ó íåéðîïëàçì³ º ïåð-
âèíí³ ³ âòîðèíí³ ë³çîñîìè, ì³ñöÿìè - ì³ºë³íîïîä³áí³
ò³ëüöÿ. Ó íåéðîï³ë³ ç îçíàêàìè íàáðÿêó ñòðóêòóð
íàÿâí³ ð³çíî¿ ôîðìè ³ ðîçì³ð³â ñâ³òë³ â³äðîñòêè ãë³¿
(ðèñ.9).

Ïðîòîïëàçìàòè÷í³ àñòðîöèòè ìàþòü íàáðÿêë³

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ


