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Ðåçþìå. Ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà ñèíòåçó á³ñ-÷åòâåðòèííèõ àìîí³éíèõ

ñîëåé ùî ì³ñòÿòü ôðàãìåíòè ìåíòîëó. Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ

áàêòåðèöèäíî¿ òà àíòèì³êîòè÷íî¿ àêòèâíîñòåé ñèíòåçîâàíèõ

ñïîëóê íà ñåð³¿ "ìóçåéíèõ" òà âèä³ëåíèõ ó õâîðèõ ïîøèðåíèõ

øòàì³â áàêòåð³é ³ ãðèá³â. Çä³éñíåíî àíàë³ç âïëèâó äîâæèíè

âóãëåâîäíåâîãî ëàíöþãà òà òèïó àí³îíó àìîí³éíî¿ ñîë³ íà

àíòèñåïòè÷íó ä³þ äîñë³äæóâàíîãî êëàñó ñïîëóê. Ñåðåä ñèíòåçî-

âàíèõ ïðåïàðàò³â âèÿâëåíî ñïîëóêè ç âèñîêîþ áàêòåðèöèäíîþ

àêòèâí³ñòþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îðãàí³÷íèé ñèíòåç,

áàêòåðèöèäíà àêòèâí³ñòü, ÷åòâåð-

òèíí³ àìîí³éí³ ñîë³.

Âñòóï

Íà ôîí³ ïîñò³éíî çðîñòàþ÷î¿ çàõâîðþâàíîñò³
ïàö³ºíò³â, ñïðè÷èíåíîþ àíòèá³îòèêîðåçèñòåíòíè-
ìè ïàòîãåííèìè òà óìîâíî ïàòîãåííèìè øòà-
ìàìè ì³êðîîðãàí³çì³â, ïîøóê åôåêòèâíèõ àíòè-
ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ
ñüîãîäåííÿ. Íà ñüîãîäí³ â àðñåíàë³ ë³êàð³â º äî-
ñèòü øèðîêèé àñîðòèìåíò àíòèá³îòè÷íèõ çàñîá³â,
ïðîòå çíà÷íå çðîñòàííÿ âïðîäîâæ îñòàííüîãî ÷à-
ñó ê³ëüêîñò³ ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü, âèêëèêàíå
ïîë³ðåçèñòåíòíèìè øòàìàìè ïàòîãåííèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â ñòèìóëþº äîñë³äíèê³â äî ïîøóêó á³ëüø
åôåêòèâíèõ áàêòåðèöèäíèõ, ïðîòèãðèáêîâèõ ³
ïðîòèâ³ðóñíèõ ïðåïàðàò³â ç íèçüêîþ òîêñè÷í³ñòþ
ïðîòè ëþäèíè [1, 2].

Íàéá³ëüø ðåçóëüòàòèâíèì øëÿõîì ñòâîðåííÿ
íîâèõ ë³ê³â º ï³äõ³ä, ùî ́ ðóíòóºòüñÿ íà ìîäèô³êàö³¿
â³äîìèõ ïðåïàðàò³â á³îëîã³÷íî àêòèâíèìè ôðàã-
ìåíòàìè ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ¿õ ä³¿. Ñåðåä ñïî-
ëóê, ùî ìàþòü âèðàæåíó àíòèì³êðîáíó òà ïðîòè-
â³ðóñíó àêòèâí³ñòü: ò³îñåìèêàðáàçèä³â, ñèíòåòè÷-
íèõ íóêëåîçèä³â, ïîõ³äíèõ áåíçîò³àçîëó, öèêë³÷íèõ
àì³í³â, àëüäåã³ä³â [3-7] á³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè, íà
íàøó äóìêó, º îá'ºêòè, ùî çàáåçïå÷óþòü êðàùó
á³îäîñòóïí³ñòü ïðåïàðàòó, çîêðåìà ðîç÷èíí³ñòü ó
âîä³, ìîæëèâ³ñòü á³îäåñòðóêö³¿ äî íåòîêñè÷íèõ
ìåòàáîë³ò³â, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèâåäåí³ ç îðãàí³çìó
òà âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ä³¿ [8, 9].

Çàâäÿêè ñâî¿é îñîáëèâ³é áóäîâ³ á³ñ-÷åòâåðòèíí³
àìîí³éí³ ñîë³ â³äïîâ³äàþòü öèì âèìîãàì ³ òîìó º
ïåðñïåêòèâíèìè îá'ºêòàìè äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ
àíòèñåïòèê³â. Ðîçïî÷àò³ ó 60-õ ðîêàõ ìèíóëîãî
ñòîë³òòÿ íà êàôåäð³ õ³ì³¿ ×åðí³âåöüêîãî ìåäè÷-
íîãî ³íñòèòóòó äîñë³äæåííÿ, ïðèñâÿ÷åí³ âèâ÷åííþ
âëàñòèâîñòåé ÷åòâåðòèííèõ àìîí³éíèõ ñîëåé, ùî
çàïî÷àòêóâàëè âïðîâàäæåííÿ ó ìåäè÷íó ïðàêòèêó
åòîí³þ òà äåêàìåòîêñèíó çíàéøëè ñâîº ïðî-
äîâæåííÿ ³ çàðàç [10]. Çàâäÿêè îñîáëèâîñòÿì
ñòðóêòóðè öüîãî êëàñó ñïîëóê âîíè º äîñèòü
çðó÷íèìè ñèíòîíàìè äëÿ îòðèìàííÿ ñåð³é îá'ºêò³â
³ç ð³çíèìè ôàðìàêîôîðíèìè çàì³ñíèêàìè, ùî çà-
áåçïå÷óº á³ëüø åôåêòèâíèé ïîøóê ïðåïàðàò³â.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ

Çä³éñíèòè ñèíòåç íîâèõ òèï³â á³ñ-÷åòâåðòèííèõ
àìîí³éíèõ ñîëåé ³ äîñë³äèòè ¿õ áàêòåðèöèäíó  òà
ïðîòèãðèáêîâó àêòèâí³ñòü.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

 Ñèíòåç ö³ëüîâèõ àìîí³éíèõ ñîëåé çä³éñíþâàëè
àëê³ëóâàííÿì ãàëîãåíàëê³ëîêñèìåíòîëàìè 1 òåò-
ðàìåòèëàëê³ë³äåíäèàì³í³â 2. Âèÿâëåíî, ùî äëÿ
ïîâíîãî çàâåðøåííÿ ðåàêö³¿ àëê³ëóâàííÿ íåîáõ³äíî
24 ãîäèííå ïåðåì³øóâàííÿ åêâ³âàëåíòíèõ ê³ëü-
êîñòåé ðåàãåíò³â ó áåíçåí³ ïðè òåìïåðàòóð³ 20îÑ.

Ïåðâèííèé ì³êðîá³îëîã³÷íèé ñêðèí³íã ³ âèâ÷å-
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ííÿ àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³ ñèíòåçîâàíèõ
ñïîëóê (3 à-ç) ïðîâîäèëè çã³äíî ìåòîäè÷íèõ ðåêî-
ìåíäàö³é ïî âèâ÷åííþ àêòèâíîñò³ ïðîòèì³êðîáíèõ
òà ïðîòèãðèáêîâèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â ìåòîäîì
ïîñë³äîâíèõ ñåð³éíèõ ðîçâåäåíü ³ç âèêîðèñòàííÿì
ð³äêèõ ³ òâåðäèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù çàëåæíî
â³ä ðîäó òà âèäó òåñò-ì³êðîîðãàí³çì³â [11]. Äëÿ
áàêòåð³àëüíèõ êóëüòóð áðàëè 1%-íèé ì'ÿñî-ïåï-
òîííèé áóëüéîí (ÌÏÁ) ç ðÍ 7,2. Êóëüòóðè β-ãåìî-
ë³òè÷íèõ ñòðåïòîêîê³â äîñë³äæóâàëè ç âèêîðèñ-
òàííÿì 1%-íîãî ãëþêîçíîãî ÌÏÁ.

Âèçíà÷åííÿ á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ñïîëóê ìó-
çåéíèõ ³ ñâ³æîâèä³ëåíèõ øòàì³â ïàòîãåííèõ ãðèá³â
ðîäó Candida ïðîâîäèëè â ð³äêèõ ñåðåäîâèùàõ
Ñàáóðî ïðè ðÍ 6,8.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ÷óòëèâîñò³ âèêîðèñòàíî äîáîâ³
êóëüòóðè áàêòåð³é, ùî âèðîñòè íà â³äïîâ³äíèõ æè-
âèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ïðè òåìïåðàòóð³ 37îÑ.
Äð³æäæåïîä³áí³ ãðèáè ðîäó Candida äëÿ äîñë³ä³â
áðàëè ó äâîäîáîâîìó â³ö³.

Êóëüòóðè áàêòåð³é ì³êðîôëîðè âíîñèëè â ïðî-
á³ðêè òèòðàö³éíèõ ðÿä³â äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â
ó äîç³ 100000 ì³êðîáíèõ êë³òèí íà 1,0 ìë æè-

âèëüíîãî ñåðåäîâèùà. Êóëüòóðó ðîäó Candida
âíîñèëè ó äîç³ 10000 êë³òèí íà 1,0ìë â³äïîâ³äíî.

Ï³äðàõóíêè ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ÷åðåç 20-24
ãîä. â³ä ïî÷àòêó ³íêóáàö³¿. Îñòàííº ðîçâåäåííÿ
ïðåïàðàòó ç â³äñóòí³ñòþ ðîñòó êóëüòóðè ïðèéìàëè
çà ì³í³ìàëüíó áàêòåð³îñòàòè÷íó (ÌÁñÊ) àáî ôóí-
ã³ñòàòè÷íó (ÌÔñÊ) êîíöåíòðàö³þ. çà ì³í³ìàëüíó
áàêòåð³îñòàòè÷íó (ÌÁñÊ) àáî ôóíã³ñòàòè÷íó
(ÌÔñÊ) êîíöåíòðàö³þ. Çà ì³í³ìàëüíó áàêòåðè-
öèäíó (ÌÁöÊ) àáî ôóíã³öèäíó (ÌÔöÊ) êîíöåíò-
ðàö³¿ ïðåïàðàò³â ïðèéìàëè íàéìåíøó êîíöåíò-
ðàö³þ ó ðîç÷èí³, âèñ³âè ç ÿêîãî íà â³äïîâ³äí³ òâåðä³
æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà ÷åðåç 20-24 ãîäèíè (äëÿ
ãðèá³â 48 ãîä) òåðìîñòàòóâàííÿ ð³ñò ì³êðîîðãà-
í³çì³â áóâ â³äñóòí³é.

Îáãîâîðåííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â

Îòðèìàí³ àìîí³éí³ ñîë³ 3 à-ç - òâåðä³, ã³ãðîñ-
êîï³÷í³ ðå÷îâèíè, äîáðå ðîç÷èíí³ ó âîä³. ¯õ áóäîâà
òà ñêëàä íàä³éíî äîâåäåí³ ñó÷àñíèìè ô³çèêî-õ³-
ì³÷íèìè ìåòîäàìè àíàë³çó.

Äîñë³äæåííÿ áàêòåðèöèäíî¿ àêòèâíîñò³ ïîêà-
çàëè, ùî ó êîíöåíòðàö³ÿõ 0,48-1000 ìêã/ìë âñ³

Òàáëèöÿ

Ïðîòèì³êðîáíà àêòèâí³ñòü á³ñ-÷åòâåðòèííèõ ñîëåé (3 à-ç)

S.aureus 

ATCC-25923 

E.coli 

ATCC-25922 

P.aeruginasa 

ATCC-2523 

B.subtilis 

ATCC-6633 Сполуки 

МБсК МБцК МБсК МБцК МБсК МБцК МБсК МБцК 

3а 0,97 15,6 500 1000 250 500 250 500 

3б 0,24 0,48 31,25 62,5 62,5 125 15,6 62,5 

3в 1,25 3,9 500 1000 62,5 125 125 250 

3г 0,24 0,48 62,5 125 15,6 62,5 7,8 15,6 

3д 0,24 0,48 31,2 62,5 15,6 62,5 15,6 62,5 

3е 0,24 0,48 31,25 62,5 7,8 31,25 7,8 15,6 

3є 0,97 3,9 15,6 31,25 62,5 125 125 250 

3ж 0,97 3,9 250 1000 125 500 250 500 

3з 0,97 3,9 250 500 125 500 125 250 

C.albicans 
ATCC-885-653 

S.aureus* 
 

S.pyogenes** C.albicans* 
Сполуки 

МБсК МБцК МБсК МБцК МБсК МБцК МБсК МБцК 

3а 31,2 62,5 0,48 15,6 0,48 3,9 7,8 31,25 

3б 3,9 7,8 0,12 3,9 0,24 1,95 1,95 7,8 

3в 31,25 62,5 0,97 7,8 1,95 7,8 15,6 62,5 

3г 3,9 7,8 0,12 1,95 0,24 1,95 1,25 7,8 

3д 1,95 3,9 0,12 1,25 0,12 0,97 1,25 7,8 

3е 0,97 1,95 0,12 1,95 0,12 0,96 0,48 1,95 

3є 7,8 15,6 0,48 3,9 7,8 31,25 3,9 15,6 

3ж 7,8 15,6 0,48 7,8 1,95 7,8 3,9 15,6 

3з 1,95 3,9 0,48 15,6 0,95 7,8 1,95 7,8 

* - 10 свіжовиділених штамів;    ** - 5 свіжовиділених штамів 

 

3, R1 = (CÍ2)6, R2 = CÍ2, X = Cl (à); R1 = (CÍ2)10, R2 = CÍ2, X = Cl (á); R1 = (CÍ2)2, R2 = CÍ2,
X = Br (â); R1 = (CÍ2)2, R2 = (CÍ2)5, X = Br (ã); R1 = (CÍ2)6, R2 = (CÍ2)5, X = Br (ä); R1 =
(CÍ2)10, R2 = (CÍ2)5, X = Br (å); R1 = (CÍ2)2, R2 = (CÍ2)10, X = Br (º); R1 = (CÍ2)6, R2 = (CÍ2)10,
X = Br (æ); R1 = (CÍ2)10, R2 = (CÍ2)10, X = Br (ç).

Îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ
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äîñë³äæóâàí³ ñïîëóêè ïðèãí³÷óþòü ð³ñò á³ëüøîñò³
øòàì³â áàêòåð³é. Îñîáëèâî ö³êàâèì º òîé ôàêò,
ùî ö³ ñïîëóêè âèÿâëÿþòü á³ëüøó åôåêòèâí³ñòü
ïðîòè âñ³õ òèï³â ñâ³æîâèä³ëåíèõ øòàì³â áàêòåð³é
ó êîíöåíòðàö³ÿõ 62,5-0,48 ìêã/ìë. Âñòàíîâëåíî,
ùî íà äåç³íô³êóþ÷ó ä³þ ïðåïàðàò³â âïëèâàº äîâ-
æèíè àë³ôàòè÷íîãî ëàíöþãà ÿê ì³æ àìîí³éíèìè
öåíòðàìè òàê ³ ì³æ êàò³îííèìè öåíòðîì ³ çàëèø-
êîì ìåíòîëó. Çîêðåìà, íàéâèù³ ïîêàçíèêè áàêòå-
ðèöèäíî¿ ä³¿ çàô³êñîâàí³ äëÿ 3 ã-å äëÿ ÿêèõ ê³ëü-
ê³ñòü àòîì³â êàðáîíó â ðàäèêàë³ R2 ñòàíîâèòü 5-
10 îäèíèöü, à ê³ëüê³ñòü àòîì³â êàðáîíó â ðàäèêàë³
R1 - 2-6 îäèíèöü. Íàéá³ëüø åôåêòèâíîþ âèÿâè-
ëàñÿ ñïîëóêà 3å, ÿêà ïðîÿâèëà âèñîêó áàêòåðè-
öèäíó àêòèâí³ñòü ïðîòè âñüîãî ñïåêòðó øòàì³â
äîñë³äæóâàíèõ òåñò-êóëüòóð ó ä³àïàçîí³ êîíöåíò-
ðàö³é 0,24-31,2ìêã/ìë.

Ó ö³ëîìó, îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî íàéá³ëü-
øó åôåêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàí³ ðå÷îâèíè ìàþòü
ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè ãðàìïîçèòèâíèõ áàêòå-
ð³é (ñòðåïòîêîê³â òà ñòàô³ëîêîê³â), ì³í³ìàëüíà
áàêòåð³îñòàòè÷íà êîíöåíòðàö³ÿ äëÿ ÿêèõ êîëè-
âàºòüñÿ â ìåæàõ 0,24-14,6 ìêã/ìë. Ñë³ä â³äì³òèòè
âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü äî ä³¿ ïðåïàðàò³â àíòèá³îòèêî-
ðåçèñòåíòíèõ øòàì³â ñòàô³ëîêîêà.

Âèñíîâêè

1.Ñèíòåçîâàí³ á³ñ-÷åòâåðòèíí³ àìîí³éí³ ñîë³
âîëîä³þòü àíòèì³êðîáíîþ àêòèâí³ñòþ ïðîòè øè-
ðîêîãî ñïåêòðó ÿê ìóçåéíèõ òàê ³ ñâ³æîâèä³ëåíèõ
øòàì³â áàêòåð³é ³ ãðèá³â.

2.Äîñë³äæóâàí³ ðå÷îâèíè â á³ëüø³é ì³ð³ âèÿâ-
ëÿþòü àíòèñåïòè÷íó ä³þ ïî â³äíîøåííþ äî òåñò
êóëüòóð ãðàìïîçèòèâíèõ øòàì³â ì³êðîîðãàí³çì³â
ïîð³âíÿíî ç ãðàìíåãàòèâíèìè.

3.Âñòàíîâëåíî îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ìîëåêó-
ëè, ùî çàáåçïå÷óþòü íàéâèù³ ïîêàçíèêà áàêòåðè-
öèäíî¿ àêòèâíîñò³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

Ñèíòåçîâàí³ á³ñ-÷åòâåðòèíí³ àìîí³éí³ ñîë³
âèÿâëÿþòü âèñîêó áàêòåðèöèäíó àêòèâí³ñòü, ùî
äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü ¿õ
ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ³ íàñòóïíå âïðîâàäæåííÿ
ó ìåäè÷íó ïðàêòèêó.
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ÁÀÊÒÅÐÈÖÈÄÍÀß È ÏÐÎÒÈÂÎÃÐÈÁÊÎÂÀß
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÍÎÂÛÕ ÁÈÑ-×ÅÒÂÅÐÒÈ×ÍÛÕ

ÀÌÌÎÍÈÅÂÛÕ ÑÎËÅÉ

È.Ï.Áóðäåíþê, Â.Ô. Ìûñëèöêèé, Ê.Ã. Òàùóê,

Â.À.×åðíîóñ

Ðåçþìå. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ñèíòåçó áèñ-÷åòâåðòè÷íûõ

àììîíèåâûõ ñîëåé, ñîäåðæàùèõ ôðàãìåíòû ìåíòîëà. Ïðîâå-

äåíî èññëåäîâàíèå áàêòåðèöèäíîé è àíòèìèêîòè÷åñêîé

àêòèâíîñòåé ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé íà ñåðèè "ìóçåé-

íûõ" è âûäåëåííûõ ó áîëüíûõ èçâåñòíûõ øòàììîâ áàêòåðèé

è ãðèáîâ. Ïîâåäåí àíàëèç âëèÿíèÿ äëèíû óãëåâîäîðîäíîé

öåïè è òèïà àíèîíà àììîíèéíîé ñîëè íà àíòèñåïòè÷åñêîå

äåéñòâèå. Ñðåäè ñèíòåçèðîâàííûõ ïðåïàðàòîâ îïðåäåëåíû

ñîåäèíåíèÿ ñ âûñîêîé áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòüþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðãàíè÷åñêèé ñèíòåç, áàêòåðèöèäíàÿ

àêòèâíîñòü, ÷åòâåðòè÷íûå àììîíèéíûå ñîëè.

ANTIBACTERIAL AND ANTIFUNGAL ACTIVITY OF
NEW BIS-QUATERNARY AMMONIUM SALTS

I.P. Burdeynyuk, V.F.Myslytsky, K.G. Tashchuk,

V.O.Chornous

Abstract. The paper discusses methods for the synthesis of

bys-quaternary ammonium salts containing fragment menthol. A

study of the bactericidal activity of the compounds synthesized

in a series of strains bakteria and fungi. The dependence of the

bactericidal activity of the carbon chain length and type of the

ammonium salt. Among the studies found connections substance

with a high bactericidal activity.

Key words: organic synthesis, bactericidal activity, quater-

nary ammonium salts.
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